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RIZENI
Rizeni - cilevédoma &innost, p¥i niZ se hodnoti a zpracovavaji informace o ¥izeném systému i o
déjich vné tohoto procesu.

Rizeni je cilevédomé piisobeni Fidictho systému na fizeny systém k dosaZenf stanoveného cile.

Jako automatické Fizeni je oznacovano fizeni bez ucasti ¢lovéka. Automatickym fizenim se
zabyva kybernetika (neboli teorie rizeni).

Rizeni miiZe byt analogové nebo &islicové (diskrétni).

OVLADANI
U ovladani nejsou Ucinky rizeni porovnavany s o¢ekavanym vysledkem, tj. jedna se o Fizeni bez
zpétné vazby. Mluvime také o systému otevireného fizeni.

REGULACE
Regulace je automatické vyrovnavani odchylek od Zadané hodnoty podle urcitého kritéria.
Regulace vyuZziva zapornou zpétnou vazbu.

v
w e i u REGULOVANA ¥
REGULATOR SOUSTAVA
8 S

Obr. 1 Schéma fidiciho systému se zpétnou vazbou

Na obr. 1 vidime zakladni schéma regula¢cniho obvodu. Pozadovana veli¢ina w je vstupem
regulatoru (R), ktery plisobi akéni veli¢inou (u) na Fizenou soustavu (S). Rizena soustava ma
na vystupu velicinu, kterou se snazime regulovat. Na fizenou soustavu dale piisobi poruchova
velic¢ina v. Vystupni veli¢inu y mérime a ptivadime na vstup regulatoru (zpétna vazba). Rozdil
mezi pozadovanou veli¢inou (w) a skutetnou hodnotou na vystupu (y) tvori regulacni
odchylku (e), na zakladé které regulator nastavuje akeni veli¢inu (u). Pri kvalitnim fizeni je
trvala regulacni odchylka (e) minimalni (nulova).
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PRIKLAD AUTOMATICKE REGULACE.

Pozadovana velicina W je teplota v mistnosti, kterou chceme v mistnosti mit. Y je aktualni
teplota v mistnosti, mérend teplomérem. Jestlize je teplota nizsi (tj. W-Y > 0), regulator spusti
ohrev, ktery bude pracovat tak dlouho, dokud nebude platit, ze W-Y=0.

REGULATORY

Regulatory délime podle jejich chovani na proporciondlni (P), integracni (I), deriva¢ni (D) a
kombinace téchto typt (PI, PD, PID). Volba typu regulatoru je uréena dynamickymi vlastnostmi
regulované soustavy.

Proporcionalni regulator je nejjednodussi, presnost zavisi na zesileni, reaguje na velikost
odchylky, integra¢ni regulator reaguje na dobu trvani odchylky a deriva¢ni na rychlost zmény
odchylky.

Integrac¢ni regulator umi zcela odstranit trvalou regulacni odchylku (ta je regulatorem
integrovana), ale zpomaluje regulacni déj. Vystupni veliCina je imérna integralu vstupni veliCiny.
Hodi se pro regulace systémi, kde poruchy nejsou prilis Casté nebo pri velké setrvacnosti
regulované soustavy. Vhodny je také pro regulaci statickych soustav bez setrvacnosti. Je ze vSech
typl nejvhodnéjsi pro regulaci statické soustavy s dopravnim zpozdénim. Nelze pouZit pro
astatické soustavy (soustavy, kde pfi zméné vstupu se vystup trvale méni), vtomto pripadé
hrozi rozkmitani.

Deriva¢ni regulator zrychluje regulaci a zvySuje stabilitu. Vystupni veli¢ina deriva¢niho
regulatoru je Umérna derivaci vstupni veli¢iny (reaguje tedy na rychlost zmén). Nereaguje ale
na trvalou regula¢ni odchylku, pfi konstantnim vstupu (nulova frekvence) je derivace nulova a
tedy ma nulovy pienos. Nelze ho proto pouZzit samostatné a musi byt vkombinaci
s proporciondlnim nebo integracnim regulatorem. Derivacni regulitor ma vyznam pro
odstranéni kratkodobych a ¢etnych poruch.

PD regulator neodstrani trvalou regulacni odchylku, pouze zmensi, rychle potlacuje cetné
poruchy a tlumené kmity (vznikaji v regulovanych soustavach vyssich rada). PD regulator je
vhodny tam, kde se pouziva regulator P, a potiebujeme potlaceni rychlych prekmita.

PI regulator je vhodny pro regulaci soustav vyssich rada.

PID je vhodné pouZit, jestlize pozadujeme Uplné odstranéni regulacni odchylky a rychlou
kompenzaci poruch.

Tab. 1. Ptiklady pouziti jednotlivych typi regulatord

Regulace Vhodny regulator
Regulace teploty PI

Vyska hladiny (=astaticka soustava) PI, P

Regulace otacek P, I, PI

Tlak plyni P], PID

Pritok kapalin I

Vle¢nd regulace, servomechanismy PI, PID
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Podle zpisobu regulace miizeme systémy automatické regulace rozdélit na:

e regulace na konstantni hodnotu

e programova regulace - ridici veli¢ina se méni v ¢ase dle predem daného programu

e vlecna regulace - fidici veli¢ina se méni v zavislosti na mérené fyzikalni veli¢iné nebo na
zakladé predchozi hodnoty ridici veli¢iny

e pomérova regulace

e extremalni regulace - optimaliza¢ni systém

e adaptivni regulace - zajiStuje adaptaci regulace pfi zménach vlastnosti regulované
soustavy

OPTIMALIZACE

Cilem optimalizace je dosazeni nejlepSiho mozného stavu (feSeni). Pfi optimalizaci musi byt
definovana ucelova funkce, urcujici, co je cilem optimalizace. Optimaliza¢ni kritérium je pak
dosaZenf maxima nebo minima ti¢elové funkce.

U extremalni regulace je nezbytnym predpokladem, aby statickd charakteristika (zavislost
vystupu na vstupu v ustaleném stavu) regulované soustavy vykazovala extrém (maximum nebo
minimum). Regulator pak musi vyhledat a udrzovat tento extrém.

Fuzzy RIZENI
Pro fuzzy fizeni je charakteristické pouZivani empirické znalosti ¢lovéka, uloZené v bazi znalosti
(baze dat + baze pravidel). Fuzzy fizeni umozZiuje zpracovani nepiesnych udajui.
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SYNTEZA REGULACNIHO OBVODU

Syntéza (navrh) regula¢niho obvodu spociva v zajisténi:

a) Stabilita

b) Presnost fizeni

c) Presnostregulace
d) Kvalita regulace

STABILITA

Stabilita znamenda, Ze po Fidicim zasahu se systém ustali na nové (pozadované) hodnoteé.
Nestabilni systém se miZe rozkmitat. Pro urceni stability existuji matematické metody -
algebraické (napf. Hurwitzova nebo Routh-Schurova) nebo frekven¢ni (Nyquistovo kritérium).
U systému, jehoz rizeni je popsano charakteristickym polynomem, musi kofeny tohoto
polynomu lezet vlevé (zaporné) poloviné komplexni roviny (nutna a postacujici podminka
stability). U Hurwitzova kritéria musi byt determinant matice vytvorené zkonstant
charakteristické rovnice kladné a vétsi nez nula.

PRESNOST RIZEN{

Pfesnost fizenf je dano tim, jak pfesné se nastavi regulovana veli¢ina dle pozadované hodnoty.
Je-li Fizeni presné, je trvald regulacni odchylka v ustaleném stavu rovna nule. Pro vétsi presnost
Fizeni potrebujeme vySsi stupen astaticnosti, coZ ale zase muze vyvolat problém v oblasti
stability.

PRESNOST REGULACE
Presnost regulace je dan tim, jak presné je vyregulovan vliv poruchové veli¢iny v ustaleném
stavu. Pro odstranéni trvalé regulacni odchylky musi byt v obvodu astatismus.

KVALITA REGULACE
Kvalitou regulace rozumime dynamickou optimalizaci regula¢niho pochodu. Pozadavkem na
regulaci je kratka doba prechodového déje a maly pirekmit.

Kritéria kvality se zjistuji vypoctovymi metodami (napi. metoda ITAE - regulacni plochy co
nejmensi, pocita se integraci) nebo experimentalnimi metodami (napft. Ziegler-Nichols).
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TECHNICKE PROSTREDKY AUTOMATIZACE - SNIMACE

Snimace slouZi k méteni fyzikalnich veli¢in.
Podle charakteru mérené veli¢iny délime na:

e analogové
e Dbinarni
e inkrementalni

Podle typu mérené veliciny:

e snimace elektrickych veli¢in - napéti, proud, ucinik, frekvence...
¢ snimace neelektrickych veli€in - tlak, teplota, pritok, vlhkost ...

Podle fyzikalniho principu funkce délime snimace na:

e odporové

e ionizacni

e emisni

e magnetické

e Kkapacitni

e induk¢ni

e piezoelektrické

e termoelektrické

e snimace svételného zareni
e Hallovy snimace

Z hlediska kontaktu ¢idla s mérenou veli¢inou:

e dotykové
e bezdotykové

Z hlediska vyuzitého principu méreni:

e pasivni
e aktivni (termoelektrické, indukeni, ...)

Fyzikalni veli¢ina je snimacem interpretovana jako elektricka veli¢ina (napéti, proud). Napt. u
binarnich snimacl se pouZziva vystup 4 a 20 mA, tato hodnota proudu interpretuje logickou nulu
nebo logickou jednicku (napt. stav otevieno/zavieno, v provozu/zastaven). Proud 0 mA pak
indikuje, Ze snima¢ neméti nebo je v poruse.

Analogova hodnota pak je v pocitaci zpracovavana jako numericka hodnota (v pripadé bajtové
interpretace je to hodnota v rozsahu 0 az 255), kterou je pak nutné prepocitat na jeji fyzikalni
interpretaci (napf. pii méreni teploty mohou hodnoty 0 az 255 odpovidat napt-. rozsahu teplot 0-
100°C).
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PLC

PLC (Programmable Logic Controller, http://www.plc-automatizace.cz/) je maly primyslovy
pocita¢ pouzivany pro automatizaci procesti v realném case. Program se vykonava v cyklech,
periferie jsou prizplisobeny pro napojeni na technologické procesy. Z hlediska konstrukce
délime PLC na kompaktni a modularni.

PROMYSLOVE SBERNICE

Primyslové sbérnice slouzi pro prenos dat a pro zajiSténi sitové komunikace v priimyslovych
provozech. Maji zajistit zvySenou robustnost a zpracovani dat v distribuovanych systémech
Fizeni. Rdzni vyrobci automatiza¢ni techniky podporuji rtizné sbérnice a rtizné komunikaéni
protokoly (protokol je soubor pravidel, kterymi se komunikace mezi G¢astniky prenosu ridji, tj.
jak lze zahdjit ptenos, jak ho provést a jak ho ukoncit).

Typ fizeni
A
Eizeni
procesi
Devicebus
Logiclé
fizeni Typ zafizend
NemiZ drove Stfedni drover Mejwydsi uroven
Tednoduché systemy Eomplezni systémy

Obr. 2 Rozdéleni primyslovych siti

[Zdroj: http://www.e-automatizace.cz]

Priklady primyslovych sbérnic: Foundation Fieldbas, CAN, DeviceNet, Modbus, Profubus (od
firmy Siemens), HART,...

Zarizeni mohou také komunikovat po sériové lince (RS-232 nebo v primyslovém prostiredi
standard RS485). V priimyslové automatizaci se také pouziva komunikace prostiednictvim
proudové smycky 4-20 mA.

AKCNI CLENY

Akeni Cleny jsou prvky, urcené k vyuziti informaci v regulacnim obvodé k zasahu do regulované
soustavy. Jsou to predevsim pohony a regulacni organy (ventily, klapy, Soupatka, kohouty...).
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AUTOMATIZACE V UPRAVE CERNEHO UHLI

Hlavnim smyslem dpravny je upravit (zlepsit) jakostni parametry néjaké suroviny tak, aby
surovina byla 1épe vyuzitelna a také 1épe ekonomicky zhodnotitelna.

Oblasti, kde se miZeme setkat s ipravnami:

e uprava ¢erného uhli

e uprava hnédého uhli

e Uprava rud a nerudnych surovin
e upravavod

e (istirny odpadnich vod

UVOD DO TECHNOLOGI{ ROZDRUZOVAN{ CERNEHO UHLI

Pfi dobyvani uhli je téZen surovy produkt, ktery nasledné musi projit procesem tpravy. Uhli
tézené z dolu se uklada do zasobnikli surového uhli. Pfed samotnou uUpravou je surovina
v tridirné rozdélena a upravena na pozadované zrnitostni tridy (obvykle drcenim a tiidénim na
sitech). Hlavnim technologickym procesem tupravy uhli je rozdruzovani, pii kterém dochazi
k rozdéleni vstupni suroviny na dva nebo vice kvalitativné odliSnych produkti. Cilem je oddélit
uhelnou hmotu od nespalitelnych hlusin a balastnich podilt. Vysledkem ¢innosti tipravny uhli je
tedy prané uhli urcité zrnitostni tridy s pozadovanym obsahem popelovin a dale odpad ve formé
hlusin. Kromé téchto dvou vystupnich produktd - praného uhli a hlusiny - produkuji nékteré
technologie rozdruzovani je$té tzv. meziprodukt, ktery miize byt dale zpracovavan pomoci
jinych technologii nebo vyuzit k homogenizaci vystupnich produkti.

Obvykle pouzivané rozdruzovaci technologie v uhelnych ipravnach v OKD:

e rozdruzovani v tézké suspenzi (diive se pouzival pojem ,tézka kapalina“)
e rozdruZovani v hydrocyklonech

e rozdruZovani v sazeckach

e rozdruZzovani flotaci

Uhli vyssi zrnitostni tridy se upravuje v tézké suspenzi, stiedni zrnitostni tiida v sazeckach a
nejjemnéjsi podily ve flotaci.

ProtoZe procesy rozdruzovani obvykle probihaji ve vodnim prostiedi, vysledny produkt je nutné
odvodnit. Pouzivd se odvodnovani mechanické nebo susSeni. Mechanické odvodiovani je
realizovano bud’ filtraci (tlakové filtry - kalolisy nebo tlakové kontinualni kotoucové filtry
rakouské firmy Andritz) nebo sedimentaci (napt. kruhové zahustovace Dorr).

ROZDRUZOVANI V TEZKE SUSPENZI

Tato technologie vyuziva rozdilnych fyzikalnich vlastnosti uhelné hmoty a hlusiny. Diky rozdilné
meérné hmotnosti dochazi v tézké suspenzi k rozdéleni produktti. Obvykle se pouzivaji dva délici
fezy (Fez je mérnd hmotnost, pii které dochazi k rozdéleni produktu na dvé slozky). V tézké
suspenzi o mérné hmotnosti 1300 - 1500 kg.m-3 se rozdé€li surovina na prané uhli a meziprodukt
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s hluSinou, které jsou poté rozdéleny pii mérné hmotnosti tézké suspenze 1600 - 2000 kg.m3.
V OKD se pouziva rozdruzovani v rozdruzovacich Drewboy nebo v SM-vanach.

ROZDRUZOVANI V SAZECKACH

Proces rozdruzovani v sazeckach patri do skupiny dynamického gravitacniho rozdruzovani. Je
zalozen na rozdélovani zrn suroviny podle mérné hmotnosti a velikosti ve stfidavém
vzestupném a sestupném vertikalnim proudu vody pti soucasném horizontalnim posunu vrstvy.
Proud je vyvolan vpousténim a vypousténim tlakového vzduchu do vzduchovych komor pod
hladinou sazecky za soucasného horizontdlntho posuvu vrstvy rozdruzovaného materialu
plsobenim priitoku spodni vody. Ta souasné piremistuje podily s nizZ$i mérnou hmotnosti do
naslednych sekci sazecky a nakonec splavuje prané uhli - hlavni produkt rozdruzovani.

RozdruZovaci proces v sazeckach je ovlivnén:

e mérnou hmotnosti materialu

o velikosti a tvarem rozdruzovanych Castic

e amplitudou, tvarem a frekvenci pulzii vodniho prostiedi
e vyskou vrstvy rozdruzovaného materialu

Pri prichodu sazeckou dojde krozloZeni Castic rtiznych mérnych hmotnosti a velikosti do
horizontalnich kvalitativné rozdilnych vrstev. Kleslé podily s nejvétSi mérnou hmotnosti jsou
vynaSecim zafrizenim ze sazecky vyneseny, poté jsou odvodnény a tvori vysledny produkt
konkrétniho pole sazecky. Podily s niz$§i mérnou hmotnosti jsou splaveny do dalsiho pole, kde
probiha podobny proces. Na vystupu sazecky vytéka voda, ktera unasi nejlehci uhelny produkt.
Sazecky pro upravu uhli jsou vétSinou triproduktové (hlusSina, meziprodukt a prané uhli).
V podélném fezu miize mit sazecka nékolik poli. V kazdém poli lze ziskat kone¢ny produkt jiné
kvality. Pro vyvolani pulzace vody se pouziva stlaceny vzduch vpousStény do a vypoustény ze
vzduchovych komor sazecky.
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TEZEME UHLI

l

DRCENI- 200 mm

!

ZAIOBNIK

'

TRIDEMNI - 10 mm
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ODKALOVANT ROZDRUZ. ¥ TEZKE SUSPENZI
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o] | t ---------- » &
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& FLOTACE DRCENT - 30 mm : &
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l L |- o100 — &
i i 0-30
HYDROCYELONY TEZKOSUSE.

! v '

HLUZINY  MEZIPRODUKT PRANE UHLI

Obr. 3 Prehled technologii Gpravy cerného uhli
[©J. Novacek]
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ROZDRUZOVANI VE FLOTACI
Pri flotacni upravé je zpracovavan nejjemnéjsi podil (do 1 mm). Technologie vyuZziva rozdilné
smacitelnosti povrchli zrn praného uhli a hlusSiny (rozdilné fyzikdlnéchemické vlastnosti
povrchili rozdruzovanych zrn). Po dodani pénicd a smacedel dochazi k vzplavovani lehéi Casti
upravované suroviny (uhli) bublinkami vzduchu ve formé pény na hladinu. Flotace je drazsi nez
gravitatni zplisoby upravy, zhlediska kvality flotatnich koncentrat vsak ostatni zplsoby

Upravy predstihuje.

pfivod vzduchu

pfivod rmutu

vrtule

Roman Danel

v

Obr. 4 Princip flotace
[Zdroj: P. Piprekova, bakalaiska prace, 2012]

Automatizace Gpraven

pohon

hydrofobni ¢3stice

vzduchové bubliny

/

hydrofilni €astice

/
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Obr. 5 Linka flotace, upravna Dolu Darkov
[Foto: P. Piprekova, 2011]

ODVODNOVANI{
ProtoZe upravnické procesy probihaji ve vodnim prostredi, je vysledny prany produkt nasycen
vodou. Pied jeho expedici zakaznikiim se proto musi obsah vody sniZzit.

Odvodiovani miize byt feSeno pomoci nékteré z nasledujicich technologii:

pomoci odstredivé sila - odstredivky

vyuzitim pretlaku - hyperbarické filtry

podtlakem

termickym suSenim (napf. ipravna Dolu Darkov, technologie firmy Babcock)
plisobenim gravitace
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UPRAVNY CERNEHO UHL{ (OKD)
Z hlediska technologie rozdruzovani mtizeme tupravny v OKD a.s. rozdélit do tif typa:

e tézkosuspenzni Upravny - Lazy, 9. kvéten (jiZ uzaviena)
L]

Obr. 6 Upravna Dolu Darkov v Karviné
[Foto: R. Danel, 2011]

ANALYZA RIZEN{ V UPRAVNE CERNEHO UHLI
Na obr. 6 je rozkreslen systém rizeni v dilnim podniku jako soubor vzajemné propojenych a
spolupracujicich blok - subsystémd.
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Rozdéleni systému
Fizeni vyroby a

jakosti do Fidicich
urovni

Riz. dal.
¢innosti

A — manazerska uroven
B — dispecerska uroven

C — procesni uroven

7w ,

Obr. 7 Subsystémy fizeni dilniho podniku a ¢lenéni fizeni do fidicich tirovni

[© Emil Soukun — ATP Soukup s.r.o.]

Zakreslime-li do schématu na obr. 6 tok informaci a tok materidlu (suroviny) jak je uvedeno na

obr. 7, vyplyne ndm logické rozdéleni fizeni vyroby a jakosti diIniho podniku do Fidicich Grovni:

7 v vy 7

e procesni ridici uroven (oznacena pismenem ,C“) - operativni fizeni
o dispecerska ridici iroven (oznacena pismenem ,B“) - taktické fizeni
e manaZerska ridici iroven (oznacena pismenem ,A“) - strategické rizeni

Manazerska ridici aroven se dale vrstvi k vy$$im organtim rizeni, jeji charakteristika se vSak na
rozdil od procesni a dispecerské Grovné jiz neméni.

Pojmenovani ridicich trovni vychazi z miry ucasti clovéka na ridicim procesu. Rozvrstveni do
fidicich tirovni nema bezprostiredni souvislost s architekturou realizovanych ridicich systémi z
hlediska konfigurace technickych prostredki nebo se strukturou programového reseni fidicich
systému.

Procesni tiroveii fizeni je bezprostfedné spojena s technologickym procesem. Uéast ¢lovéka je
omezena na dohled a nastavovani parametri ftizeni. Jde zde zejména o primé Fizeni
technologickych uzll v distribuovanych fidicich jednotkach a automatizovany sbér dat.

Centrem dispecerského rizeni Upravny jsou pracovisté velinl, dispecinki, Fizeni nakladky
nebo pracovisté vedoucich smény. Uzivatelé maji k dispozici informace o priibéhu rizeného
procesu.

Roman Danel Automatizace Gpraven Strana: 13



I
AR TOK

TOK ,

MATERIALU INFORMACI

Obr. 8 Materialovy tok a tok informaci
[© E. Soukup & J. Skotnica]

//////

podniku, jakym je akciova spolecnost OKD, je moZné manaZerskou udroven v oblasti fizeni

ivvsy

upraven rozsirit i na nizsf ridici struktury, tj. na fidici pracovniky tpraven a odboru odbytu.

Rizeni Gpravny je ve vy$e uvedeném schématu tvofeno &tyfmi bloky. Zakladni je blok
,Operativni fizeni udpravny“. Tento blok lze dale rozclenit podle fizeni rozhodujicich

technologickych procesti (obr. 8).

Tezka
suspenze,

Odvodiovani

Obr. 9 Zakladni subsystémy operativniho fizeni upravny
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VyteSeni automatizace a Fizeni lokalnich technologickych uzld umoziiuje FeSit automatizaci
tizeni upravny jako celku (obr.9). Soucasti je sledovani vykonu a vynost jednotlivych
technologii, zakladni sledovani jakostnich parametrt, sledovani hodinovych, sménovych a
dennich vykonti za celou Gpravnu (tj. sledovani zakladnich ekonomickych ukazateld vyroby).

praného
uhli

Obr. 10 Subsystém tizeni Gipravny jako celku

Na Fizeni pravny navazuje Fizeni odbytu. Technologicky proces skladovani pranych produktd

primo navazuje na proces nakladky a dopravy, a ve spolupraci s expedici se vytvari usek rizeni
odbytu (obr. 10).

Na rizeni expedice pak primo navazuje rizeni jakosti a prochazi zpétné proti toku materialu
celym upravarenskym procesem. Jakost prodavanych produktl jakoZ i jejich mnoZstvi musi
respektovat parametry, dohodnuté vramci jednotlivych kontraktd. Aby bylo moZné tento
pozadavek realizovat, musi byt rizeni jakosti uplatnovano v pribéhu celého technologického
procesu. Tento pozadavek je respektovan v technologickém procesu upravy uhli a v dnesni dobé
chybi k iplnému uzavteni Fidictho schématu na obr. 6 ¢asti ,Rizeni diilni ¢innosti“, ,Piiprava,
dobyvani“ a ,Dilni ¢innosti“. O né snad bude vznikly podnikovy utvar rizeni v budoucnu doplnén
a tim se uzavre systém Fizeni diilniho zavodu a nebude, jako dosud, po¢atkem procesu Fizeni az
informace o stavu zasob surového uhli.
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Obr. 11 Subsystém fizeni tpravny a odbytu

K fizeni dilnich ¢innosti patfi samoziejmé rizeni bezpecnosti. Je to systém, jehoZ provoz je Fizen
souborem explicitné danych pravidel. Stoji jakoby vné systému rizeni jakosti, je vSak pro jeho
provoz nepostradatelny.

ISO A RiZENI JAKOSTI

Tlak odbérateli na stale vyssi kvalitu vyrobkli vede pri fizeni produkce uhli a jeho odbytu
k nutnosti Fizeni a kontroly jakosti. Pojem jakost definujeme jako schopnost vyrobku nebo
sluzby uspokojit potiebu zdkaznika a tim dodavateli prindset zisk. Jakost vtomto smyslu
neni chapdana jako technicka dokonalost.

Jakost se tyka i predpokladanych potfeb zakaznika. Systém iizeni jakosti je definovan jako
soubor rozhodnuti a povinnosti jednotlivych stupiid fizeni v podniku, zaméfenych na splnéni
stanovenych cild (Taguchi, Japonsko).

Pfi posuzovani fizeni jakosti na dilnim podniku lze konstatovat, Ze rozhodujici vliv na jakost
konec¢nych produkti pti vyrobé uhli ma proces tpravy a systém kontroly provadény odborem
odbytu nebo odborem Fizeni a kontroly jakosti (ORK]). Pfesto by systém Fizeni jakosti mél
zahrnovat i diilni a obchodni ¢innost.

Rizeni jakosti by mélo obsahnout vyrobni proces od okamziku vytéZeni suroviny z dolu a% do
nalozZeni kone¢ného produktu do Zeleznic¢nich vozil a vyexpedovani vlakové soupravy ze zavodu.
Z hlediska objektt se jedna o zasobniky surového uhli, Upravnu, zdsobniky pranych produkti a
nakladaci koleje, z hlediska fizeni se jedna o spolupraci dilniho dispecinku, velinu tpravny,
laboratofi a expedice se vS§emi vazbami na obchodni a dopravni spole¢nosti.

V pripadé rozsahlych dodavek upravovanych nerost, kde jsou dodavatelé i velkoodbératelé
vybaveni kvalitnimi laboratofemi, existuje pri zkouSeni jakosti uhli takovd jednotnost a
shodnost postupti podle CSN, Ze reklamace odbérateli jsou vétsinou opravnéné. Jejich mnozstvi
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Ize omezit jediné opatfenimi ve vyrobé, kterda zamezi expedici uhli nevyhovujictho kupni
smlouvé daného odbératele a vySe uvedenému pocitu nespokojenosti.

V CR byly v roce 1987 zveiejnény normy I1SO 9000 (odpovidaji evropskym normam EN 29000).
Vnas$i zemi byly plné prevzaty vroce 1991 v CSN. Normy byly nasledné aktualizovany (ISO
9000:2000). Tyto ISO normy definuji dodavatelsko odbératelské vztahy. Maji dopad na
zajisStovani jakosti, jsou prijimany jako zaklad pro definovani pozadavkl na systémy rtizeni
jakosti a jako dilezity nastroj k zajisténi trhu. Budovani systému tizeni jakosti obvykle vychazi z
postupi uzivanych v podniku a jejich modifikaci vyvolanych pozadavky normy. Tento postup se
povaZuje za optimalni z hlediska rychlosti zavedeni a pripravy systému k certifikaci. Realizaci
priznivé ovliviiuje jasna a konkrétni strategie podniku, ze které se odviji politika jakosti. Dale je
to vhodna organizacni struktura, postupy odpovidajici efektivnimu feSeni a dokonaly tok
informaci (jak to zdtiraziiuje norma CSN ISO 9004).

Jakost neznamend jen jakost vyrobkd. V Sirokém pojeti jakost znamena jakost prace, jakost
informaci, jakost procesi, jakost sluzeb, jakost ,lidi“ (délnikd, technikd, vedoucich pracovnikd i
¢lend vrcholového vedeni), jakost systému, jakost organizace. Pravé tak nemiizZe existovat fizeni
jakosti, které by ignorovalo cenu, zisk, fizeni ndkladd a koneckonci i Fizeni objemu produkce.

Nasazeni Fidicich systémi upravny a odbytu vytvari predpoklady pro zajisténi fizeni jakosti
podle pozadavkl norem ISO 9000 pti vyrobé a prodeji uhli.

CSN IS0 9000
Pod oznacenim ISO 9000 se rozumi normy pro fizeni a zabezpeceni jakosti - Fada péti standardi
ISO 9000 az 9004. U hodnoceni je nutné rozliSovat, je-li hodnocena jakost vyrobniho procesu
nebo je certifikovan urcity vyrobek. Vyse uvedené standardy stanovuji zakladni pravidla pro
zajisténi jakosti.

ISO 9000 znamena pro dany produkt (proces), Ze prosel dobte definovanym, dobte vykonanym
a dobre kontrolovanym procesem vyroby. Vlastni standard ISO 9000 rozpracovava celkovou
filozofii standardl pro systémy jakosti, jejich charakteristiku a existujici druhy a predepisuje jak
je nejlépe vyuzit.

ISO 9001 zahrnuje sféry vyvoje, vyroby, instalaci a servis vyrobka.
ISO 9002 pokryva rizeni jakosti ve vyrobé.

IS0 9003 pojednava o zavazcich zajiSténi jakosti na strané dodavatele pri testovani a
predavkach.

ISO 9004 je soubor zakladnich stavebnich kamenti pro nasazeni standardi jakosti a pro jejich
zohlednéni vzhledem ke skutecné situaci. Je stéZzejnim prvkem pii budovani systému jakosti pro
dané podminky pracovniho procesu.

Napriklad podle expertd British Standards Institution (BSI) 1ze hodnoceni vzhledem k ISO 9000
shrnout do osmi zakladnich kroku:

e vyhodnoceni stavajicich jakostnich parametra a prvki
o identifikace prvki ndpravy pro zajisténi souladu se standardy ISO
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e priprava programu zajisténi jakosti

¢ definice, dokumentace a implementace novych postupt

e priprava kompletn{ jakostni dokumentace

e piedbéznd jednani s agenturou povérenou provadénim hodnoceni
e vlastni hodnoceni

o certifikace.

Pro realizaci izeni jakosti vyroby v tipravné je vhodné se dale vénovat podstatnym podminkam
a pozadavkim dle normy CSN 1SO 9002 a postuptim dle normy ISO 9004.

ORKJ

Sledovani jakosti uhli patii v dilnim podniku do pisobnosti odboru Fizeni a kontroly jakosti
(ORK]). Pracovisté dtini kontroly zajistuje odbér vzorkd z rubani a ptiprav a jejich zpracovani
pro analyzu. Mezioperacni kontrola procesu tUpravy provadi odbér vzorki materidlu za
jednotlivymi technologickymi uzly dpravny, jejich zpracovdni a stanoveni obsahu vody a
zahusSténi. Dale jsou provadény tridici zkousky a plavici rozbory uhli do mérné hmotnosti
1600 kg.m3. Vystupni kontrola zajistuje odbér vzorki (v nékterych tupravnidch pomoci
automatickych vzorkovacich stanic) a jejich zpracovani z expedovanych druhd paliva. Provadi
stanoveni obsahu vody a zrnitostniho sloZeni. V laboratofi jsou provadény zakladn{ rozbory uhlji,
stanoveni prasnosti, stanoveni obsahu horlavych latek ve smési uhelného a inertniho prachu a v
plynové laboratofti jsou provadény zakladni rozbory dilniho ovzdusi.

V pripadé nesouhlasu vysledku analyzy expedovaného uhli v laboratofi diilniho podniku a v
laboratofi odbératele jsou provadény rozbory arbitraznich vzorki dodavatele v laboratoti, na
které se obé strany dohodnou. Vysledky arbitraznich rozbord jsou zahrnuty do konecné
fakturace za jakost uhli, pfipadné mohou slouzit jako podklad pro neprevzeti dodavky nebo
odstoupeni od kupni smlouvy.

Zatim chybi moznost zpétného vyuziti produkti nevyhovujici jakosti. Kromé dpravny Darkov
chybi moznost homogenizace a pripadné selektivity produktli s ohledem na pozadavky
odbérateli. Disledkem jsou vykyvy v jakosti expedovanych produkti.

Jakostni parametry uhli, které nelze stanovit v laboratofi a jsou poZzadovany odbérateli v
kupnich smlouvach, p¥i jednanich s odbérateli nebo jsou vyZadovany CBU (napt. stanoveni
obsahu Skodlivin, typové a maceratové rozbory koksovatelného uhli, stanoveni radioaktivity,
plasticity apod.) jsou stanovovany v cizich laboratotich.

Mluvit o pfimém sledovani mnoZstvi materialu na dopravnicich jako o parametru jakosti se zda
nelogické, presto tento udaj v systému rizeni jakosti hraje vyznamnou roli. Na vstupu se podle
vahy ridi zatiZeni rozdruzovacl (vyznamny vliv na jakost), na vystupu ma ddaj vyznam pro
bilan¢ni hodnoceni, sledovani stavu zasob, jakostni sméSovani a zejména pro Fizeni odbytu.
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MEZIOPERACNI KONTROLA

Zajistuje vzorkovani produktl upravy uhli za jednotlivymi technologickymi uzly a zpracovani
téchto vzorku pro analyzu. Je sledovan pouze obsah vody a popela ve vyrobenych produktech,
nikoliv jejich koksovaci vlastnosti nebo obsahy skodlivin (siry, fosforu). Tyto parametry nejsou
ovlivnitelné tpravou uhli a je moZné je regulovat pouze skladbou téZenych sloji. Ridi se
technologickym piredpisem pro odbér vzorki. Vysledky rozborl jsou k dispozici v poloviné
smeény nasledujici po sméné, ve které byly odebrany (v pripadé obsazeni vzorkoven a laboratore
ve tFisménném rezimu). Pfi zvySené absenci nejsou mnohdy vysledky nékterych produktd
znamy viibec, protoZe veskeré odbéry se provadéji rucné. Vysledky jsou tedy k dispozici vlastné
az v dobé, kdy je uhli uz vyexpedovano a jakékoliv operativni fizeni vyroby je témér nemozné.

Vysledky analyz jsou davany k dispozici vedeni upravny a velinim dpravny na jednotlivych
technologickych uzlech. Vysledky specidlnich analyz (tfidici zkousky, plavici rozbory),
eventualné zvlastnich odbéri a analyz, jsou predavany pisemnou formou vedeni tipravny.

VYSTUPNI KONTROLA

Vystupni kontrola zajiStuje vzorkovani expedovanych druhti uhli a zpracovani téchto vzorki pro
analyzu. VysledKky slouzi pro konec¢nou fakturaci za dodané uhli a ke kontrole plnéni kupnich
smluv. Ridi se komplexnim technologickym piedpisem pro odbér a zpracovani vzorka.

U vybranych odbératelii se provadi vzorkovani po tzv. skupinkach, tzn. Ze se nalozi ¢ast dodavky,
vzorek se zpracuje, analyzuje se na obsah vody a popela a urci se, zda takto naloZena cast
dodavky vyhovuje kupni smlouvé pro prislusného odbératele. V pripadé, Ze palivo nevyhovuje,
fesi se otazka "kam s nim".

SYSTEM RIZENI JAKOSTI NA UROVNI RIZENI UPRAVNY

Na této drovni se provadi primé rizeni jednotlivych technologickych uzld, sbér a ovérovani
zakladnich informaci z technologického procesu. Soucasti systému na této urovni je
ivyhodnocovani, prezentace a archivovani odchylek od pozadovaného stavu technologického
procesu. Vyhodnocovani odchylek vyrazné pomaha pri analyze poruSovani technologické kazné
a pricin poruch, které maji zasadni vliv na vznik neshodnych vyrobkd.

Soucasti dispecerské trovné rizeni je i vyhodnocovani doby chodu stroji (nebo prostoji stroji),
které je mozné doplnit o identifikaci poruch. Tyto tdaje mohou byt klicové pro pozdéjsi
zavedeni nékterého ze systému péce o zakladni prostredky.

MERENI JAKOSTNiCH PARAMETR{ UHLI
Z obchodniho hlediska maji nejdulezitéjsi vyznam pro prodej uhli jakostni (kvalitativni)
parametry.

Zakladni jakostni parametry cerného uhli jsou:

e obsah popela (popelnatost) v susiné A [%]
e obsah vody W [%]

e obsah prchavych hoflavin [%]

e spalné teplo Qs [M].kg-1]

e vyhrevnost Qir [M].kg-1]
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e index puchnuti (spékavost) - SI [bezrozmérny, v rozpéti hodnot 1 az 9]
e dilatometricky ukazatel (koksovatelnost) [%]

e obsah siry S [%]

e obsah fosforu P [%]

Posledni ¢tyti parametry jsou dilezité pouze u uhli vhodného pro koksovani, u energetického
uhli vétsinou nejsou uvadény.

Jednotlivé parametry se Casto uvadéji s indexy. NejCastéji pouzivané indexy maji tento vyznam:

d bezvody stav paliva
r ptvodni stav paliva
a analyticky stav paliva

daf horlavé prchavé latky - organickd hmota paliva (u spalného tepla, vyhtrevnosti)

takze napr. Adje hodnota obsahu popela pti bezvodém stavu vzorku.

Pro klasifikaci uhli do obchodnich tfid se dosud pouZiva tii kédova klasifikace x y z dle normy
CSN 44 1391 ,Klasifikace ¢ernych uhli kédovymi &isly“, kde

X 1. kddové cislo - obsah prchavé horlaviny - rozsah 0 az 9
y 2. kédové ¢islo - index puchnuti - rozsah 0 aZ 3
zZ 3. kddové ¢islo - dilatace - 0az 5

Podle této klasifikace se uhli ¢leni do dvou hlavnich skupin: na energetické uhli a uhli vhodné
pro koksovani (UVPK). Ostatni staty pouzivaji klasifikace jiné.

Pro obchodni ucely se jakostni kvalitativni parametry uvedené vyse zjistuji laboratorné. Ceny
jednotlivych sortimentd jsou smluvni

Pro provozni technologické ucely (fizeni vyroby a odbytu) se sleduje zejména obsah popela a
vody kontinualné v priibéhu vyroby.

Pro méteni jakostnich parametrid v provozech se pouzivaji

e kontinualni popeloméry (Enelex, Sojka)

¢ kontinualni vihkoméry (Berthold)

e analyzatory jakosti (napf. polsky rychloanalyzator Wilpo).
¢ Kontinualni siroméry
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Obr. 12 Rychloanalyzator Wilpo pro rychlou analyzu obsahu popela, vody, siry a vyhfevnosti, pouzivany
v OKD, vyrobce Polsko (Katowice)

[Zdroj: http://www.wilpo.pl/apache2-default/labor.htm]

PRINCIP MERENI OBSAHU POPELA

Principem meéreni obsahu popela jsou radioaktivni zafice a snimace, umisténé nad a pod
pasovym dopravnikem. Méfeni je provadéno na zakladé méteni zeslabeni gamazareni o dvou
riznych energiich prochazejiciho ptes projizdéjici vrstvu uhli. Nizkoenergeticky 241Am se pri
prichodu latkou zeslabuje v zavislosti na jejim stfednim protonovém Ccisle a také na plosné
hmotnosti prozarované vrstvy. Pro kompenzaci vlivu plosné hmotnosti vrstvy je soucasné
méfeno gamazareni o stfedni energii 137Cs, které je zeslabovano pouze vlivem vrstvy. Rozdil
obou signald dava informaci o stiednim protonovém ¢isle prozaiovaného uhli nezavisle na $itce
vrstvy a nerovnosti povrchu. Za predpokladu, Ze nedochazi kvétSim a rychlym zménam
v chemickém sloZeni, existuje jednozna¢nad zavislost mezi stfednim protonovym cislem a
obsahem popela v uhli.

Kontinualni vlhkoméry Berthold pracuji na principu mikrovinného meéfeni. Mikrovinné zareni
prochazi mérenou vrstvou materialu a uvadi volné molekuly vody do rotace. Tim je zpisoben
fazovy posuv a dtlum mikrovinného zareni, coz slouzi jako zadklad pro urceni obsahu vody.
Vyhodnocovaci jednotka je rizend mikroprocesorem. Mikroprocesor analyzou métrené hodnoty
potlacuje rusivé rezonancni vlivy.
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Méteni kontinualnimi popeloméry a vlhkoméry nedosahuje ani zdaleka ptesnosti laboratornich
meérteni, avsak vysledky méreni jsou k dispozici ihned, on-line, cozZ ma zasadni vliv na operativni
fizeni vyroby.

MERENI KVANTITATIVNICH VELICIN
V oblasti Gpravy surovin se setkdvame také s nutnosti mérit kvantitativni hodnoty, nejcastéji se
jedna o:

e méfeni hmotnosti
e méfeni pritoku nebo mnozstvi proslé suroviny
e méfeni vysky hladin

MERENI HMOTNOSTI

Z hlediska pouziti miizeme vazni systémy rozdélit na:

e technologické
e obchodni

Obchodni vahy se pouzivaji kvaZeni expedovanych produktd (vagénd, aut) a oproti
technologickym se pohybuji ve vyssi tridé presnosti. Jsou soucasti vSech obchodnich operaci
vztahujicich se kmnozstvi. Metrologicky dohled provadi podle Zakona o metrologii stat.
Pfesnost vazeni obchodnich vah je do 0,5 %.

Technologické vahy jsou soucasti technologickych procesti. Maximalni povolena chyba vazeni
byva definovana relativni chybou vztaZenou k vazicimu rozsahu a pohybuje se v rozmezi 0,1-
5 %.

Z hlediska presnosti ¢lenime dle normy (EN 45 501 Metrologické aspekty vah) vahy do ctyt tiid
presnosti na jemné, pfesné, béZné a hrubé. Snimace zatiZen{ se déli podle normy OIML IR 60 do
Ctyr trid presnosti (4, B, C, D). Jsou to témér vyhradné kovové tenzometry.

Dale miizeme vazni systémy rozdélit na:

e Kkontinualni
e diskontinualni

Kontinualni vahy se pouZzivaji pro zjistovani hmotnosti sypkych materiald pt¥i transportu a
plnéni funkci spojenych s fizenim toku materialu.

Tézisté cinnosti spociva v zjiStovani okamzité hodnoty prepravovaného materidlu, udavané
vkghl Je-li systém vybaven regula¢nimi prvky sregulaci na predem zvolenou hodnotu,
muiZeme hovofit o davkovacim systému.

Kontinudlni vazZni systémy maji kromé snimace zatiZeni obvykle také snimac rychlosti.

Diskontinualni vahy jsou vahy zasobnikové, silni¢ni nebo kolejové.
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V OKD jsou nejduleZzitéjsi kolejové vahy, nebot pievaha expedice je realizovana pres Zeleznici.
Zakladem je jeden nebo nékolik vaznich mosti ulozenych v zikladové vané. Kolejové vahy
mohou byt statické nebo urcené k méreni za pohybu (dynamické vazeni). VOKD se pouzivaji
vazni systémy od vyrobcd Schenck, Wesico, RVS, Tenzona. Podrobnéjsi informace o vaznich
systémech najdete v knize ,,Automatizace v ipravnach ¢erného uhli“ (Danel, 2009).

Obr. 13 Kolejova vaha Tenzona.

[Zdroj: http://www.tenzona.cz/prumyslove-vahy/kolejove-vahy]

[

Obr. 14 Silniéni vaha Schenck. VyuZiva se napt. v ipravnd CSM k véazeni hlusiny pro rekultivacni ugely.

[Zdroj: http:/www.calibra2000.cz/vahy]
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MERENI HLADIN
Nejvice pouZivané snimace hladin v ipravnach OKD jsou:

e plovakové

e odporové

e ultrazvukové
e pneumatické

Plovakové a pneumatické se pouzivaji pri méreni vysky hladin kapalin. Plovak stavoznaku plave
na hladiné a jeho pohyb je pfrenaSen na indikacni zarizeni. Pneumatické snimace vyuzivaji
zavislosti hydrostatického tlaku métené kapaliny na vysce sloupce.

Ultrazvukové stavoznaky vyuZzivaji itlum ultrazvukovych vln p¥i priichodu mérenou latkou nebo
odrazu vin od hladiny a vypoctu vzdalenosti od ¢asu navratu podle vztahu

kde T - Casnavratu odrazené ultrazvukové viny [s]

c - rychlost $ifeni ultrazvuku v méreném prostiedi [m.s1]

V Upravnach se pouzivaji naptiklad ultrazvukové stavoznaky firmy Level Instruments.

AUTOMATIZACE UPRAVARENSKYCH TECHNOLOGI{ PRI UPRAVE CERNEHO ]UHLﬂ

AUTOMATIZACE ROZDRUZOVANI V TEZKE SUSPENZI

V OKD se pro rozdruzovani v tézké suspenzi (drive se pouzival také termin ,tézka kapalina“)
pouzivaji tézkosuspenzni rozdruzovace Drewboy, rozdruzovace typu SM a tézkosuspenzni
cyklony.

Tézkosuspenzni rozdruZovaée Drewboy jsou pouZivany v ipravnach Jan Karel, CSM, Darkov a
Paskov. V upravné Jan Karel je na rozdruzZovacich Drewboy pouze originalni pneumaticka
regulace od vyrobce - francouzské firmy Venot-PIC.

Pro frizeni rozdruZovani v tézké suspenzi se pouziva regulace mérné hmotnosti, vyvinuta firmou
ATP Soukup s.r. 0., zaloZend na principu méfeni mnozstvi feromagnetického zatézkavadla
(magnetit Fes04) v suspenzi. Tento zplsob je vhodny pro tézké suspenze vytvarené zlatek
s magnetickymi vlastnostmi.

Rizeni rozdruzovani v rozdruzovacich Drewboy firmy ATP Soukup v tpravné Darkov obsahuje
nékolik regula¢nich smycek. Vsystému jsou c¢tyfi rozdruzovace sobvody pro regeneraci
suspenze. V kazdé jimce je zavedena regulace hladiny, nékteré maji navic regulaci mérné
hmotnosti. Pro méfeni mérné hmotnosti se pouzivd hustomér MHS-5 (vyvinuty firmou
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ATP Soukup) zaloZeny na principu zmény indukce. Mérné hmotnosti odpovida pritomnost
zatézkavadla - je-li mérna hmotnost v cirkulacnim obvodu s nejhustS$i suspenzi mensi nez
pozadovana hodnota, pridava se suspenze.

V Darkové je rozdruzovani v rozdruzovaci Drewboy nastaveno na vysokou mérnou hmotnost a
pouziva se v technologickém uzlu odkamenéni (pro odstranéni hlusiny). Vystup vcetné
proplastku je vstupni surovinou pro rozdruzovani pomoci sazecek.

V tpravné CSM byl piivodni hydrostaticky zplisob méfeni mérné hmotnosti praci suspenze
rovnéZz nahrazen systémem MHS. Vystupem méreni mnoZstvi zatézkavadla je elektricky signdl,
ktery po ocejchovani reprezentuje hodnotu mérné hmotnosti suspenze a je zakladni veli¢inou
fizeni - pripousténi Cerstvé praci suspenze nebo vody. Soucasti rizeni je také regulace hladin
v cirkulacnich jimkach I. a II. déliciho fezu a vjimce zredéné suspenze. Nastavené hodnoty
déliciho fezu jsou dodrzovany v toleranci 0,01 kg.dm-3 a systém fizeni umoZziiuje jejich kontrolu
a dokumentovani.

Systémy ftizeni rozdruzovani v tézké suspenzi jsou vybaveny regulaci mérné hmotnosti
suspenze. Automatické rizeni rozdruzovani v tézké suspenzi vede koptimalizaci procesu a
k stabilizaci prostredi. Z hlediska optimalizace vykonu by byla vyhodnéjsi regulace obsahu
popela na vystupu, coZz by ovSem vyzadovalo instalaci kontinudlnich popeloméri na vystupu.

Tento predpoklad neni v zadné tipravné splnén.

Pfi upravé v téZkosuspenznim rozdruzovaci typu SM (SM-vana), pouZivanych v ipravné Lazy
(drive také vupravné 9. kvéten a Dukla) je jednoducha regulace od hodnoty snimace,
umisténého primo ve vané. Ak¢ni ¢len je servopohon pro pridavani suspenze. Neni zde regulace
hladiny, pripousténim vody dochazi ke zfedovani a k dopliiovani hladiny suspenze, ktera
odchazi s produkty. Pfepad zvany a suspenze z prvniho stupné sprchovani se odvadi na
separatory k regeneraci magnetické slozky suspenze.

V Darkové je SM-vana vyuZzita v technologickém uzlu odkamenéni a je vCetné drti¢d fizena
lokaln{ automatikou na bazi Simatic S7.

RozdruZovani v tézkosuspenznich cyklonech je pouzito v ipravné Lazy (cyklony HIRST). Pri
upravé jemnozrnnych podili a kald na cyklonech jsou sledovany cirkula¢ni okruhy a fizeny
hladiny v jimkach.

Vroce 2008 byl zahajen projekt rekonstrukce tpravny Dolu CSM. Vramci rekonstrukce byla
upravna vybavena tézkosuspenznimi rozdruzovaci. Automatizaci technologie, na bazi PLC fizeni
Simatic (propojen pres sbérnici Profibus), zajistuje firma Temex s. r. 0. Nova linka Gpravny byla
uvedena do provozu béhem roku 2010.

AUTOMATIZACE ROZDRUZOVANI V SAZECKACH

RozdruZovani v sazeckach se v OKD provadi vétSinou sazeckami typu OM-18 a OM-24. Vyjimkou
jsou upravny Jan Karel a CSM se sazeckami typu Skoda. Od vyrobce jsou vybaveny pouze
ovladaci elektronikou. Prototyp fizeni sazetky sftizenim firmy ATP Soukups.r.o.
(s vicenasobnou pulzaci) byl uveden do provozu v Gpravné Dukla a pozdéji byl instalovan ve
vétsiné upraven v OKD.
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V tGpravné CSM bylo v letech 1994 - 1996 postupné rekonstruovano pét sazeéek typu Skoda a ty
byly vybaveny ridicim systémem ATP Soukup. Aby bylo mozné zavést vicenasobnou pulzaci,
nahradily se rota¢ni Soupatka talifovymi ventily, které jsou rizeny membranovymi ventily. Jejich
otevirani a zavirani ridi technologicky pocita¢ podle algoritmu ,pomaly vzestup rychly pokles”.
Technologicky pocita¢ umoznuje, kromé volby jednoduché, dvojnasobné a trojndsobné pulzace,
také automatizované rizeni tlaku ptivodniho vzduchu, mnozstvi vody a vysky loze pro kazdé
pole sazecky. Pocita¢ umoziuje i automatické rizeni vznosu, to je vSak pri soucasném
technologickém usporadani sazecky nepouzitelné. V roce 1996 provedla katedra tUpravnictvi a
technologii pro Zivotni prostfedi HGF, VSBTU, pod vedenim profesora ]. Novacka a
doc. 0. Blahové srovnavaci vyhodnoceni, v némz se, kromé jiného, konstatuje zvysSeni vynosu
praného uhli v sazeckach s automatickym fizenim az o 1,9 %.

Systém fizeni vyvinuty firmou ATP Soukup pro rizeni a regulaci sazecky OM 24 v uhelné
Upravné Dolu Darkov (uvedeny do provozu v fijnu 2000) je zaloZen na modularnim systému
ADIS od ceské firmy AMIT s.r. o. [http://www.amit.cz]. Realizace Fizeni spocivala ve zvladnuti
nékolika regulacnich smycek.

RozdruZovaci proces v sazeCce je ovlivnén:

e mérnou hmotnosti materialu

o velikosti a tvarem rozdruzovanych ¢astic

e amplitudou, tvarem a frekvenci pulzti vodniho prostiedi
o vyskou vrstvy rozdruzovaného materialu

Prioritni regulace, kterd tvori samostatny celek, je automatické fizeni pulzace. Pulzaci rozumime
stfidavé vpousSténi a vypousténi pracovniho vzduchu do vzduchovych komor sazecky. To
zplsobuje vznik vertikalniho proudu vody v sazecce, ktery zrna suroviny nadnasi a rozdruzuje.
Systém umoziiuje vybér z nékolika typi pulzace:

e jednoduchad pulzace s moZnosti nastaveni poctu pulzii za minutu (pod pojmem pulz
rozumime dobu otevieni vpousStéctho ventilu, jeho uzavieni, pauza, otevieni
vypoustéciho ventilu, jeho uzavieni, pauza). V pripadé, Ze jednotlivé vpoustéci a
vypoustéci ventily 1ze ovladat samostatné, Ize ¢asovym posuvem mezi zacatky pulzl
vjednotlivych polich vyvolat postupné vzduti hladiny v podélné ose sazecky, coz
napomaha k posuvu materialu a rozdruzeni.

e vicenasobna pulzace smoznosti nastaveni doby cyklu vsekundach - vzduch je do
vzduchovych komor davkovan ve dvou (nebo vice) za sebou nasledujicich intervalech,
mezi nimiz existuje definovand prodleva. Po ureném cCasovém useku je cely objem
vzduchovych komor vypustén a cely cyklus se opakuje.

7

Systém Fizeni mtize dale provadét:

e automatickou regulaci vynaseni tézkych produktt
e automatickou regulaci vznosu liizka

Pro zajisténi vySe uvedenych regulacnich smycek se ovlada:
e tlak vzduchu v kolektorech jednotlivych poli sazecky - podle pozadované hodnoty

e pritok spodni vody - podle pozadované hodnoty
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e regulace mnozstvi vstupni suroviny podle idaje pasové vahy (zpracovany signal ovlada
polohu akéniho ¢lenu napft. pluhu na prisunu vstupni suroviny do sazecky)

Rizeni a regulace zaji$tuje modularni Fidici systém s mikroprocesorem AMIT AD-CPU167
(jednotka je vybavena rozhranim RS232 i RS485 a umoziiuje pripojit 16 vstupné/vystupnich
komunika¢nich moduli s mozZnosti dalsiho rozsifeni pomoci expanznich jednotek).
Mikroprocesor je vybaven ¢eskym operac¢nim systémem ADIS, ktery je urcen k fizeni a regulaci
primyslovych technologickych procest. Ridici systém pro regulaci saze¢ky je vybaven binarnimi
vstupy, analogovymi vstupy, relé, binarnimi vystupy, primyslovym terminilem (pfipojenym
pres sériové rozhrani) a prevodniky pro odporovy vysilac 100 Q (vystup 4 - 20 mA).

Systém je dale pro potfeby Fizeni vybaven témito snimaci a akénimi ¢leny:

e akéni ¢len kregulaci vynaseni kleslych frakci (hydraulické valce HM 63/32 180, vcetné
hydraulického agregatu s prislusenstvim od firmy Hydac s.r. 0.)

e snimace vySky hladin a vznosu (ultrazvukové snimani T 30 UINA, dodava Turck)

e limitni snimace otevieni hydraulického servopohonu vynaseni (Bevaro)

e tenzometrické snimace tlaku vzduchu v kolektorech jednotlivych poli - DMP 31
(BD Sensors)

e ak¢ni Cleny regulace tlaku vzduchu v jednotlivych kolektorech (servoklapky M1-11E
firmy Mapol s.r. 0.)

e magneticko-induk¢ni pritokomér Altoflux IFM 4080D/F (Krohne CZs. r. 0.)

e Kklapa pro regulaci pritoku spodni vody

e dva hladinoméry (BOS/L) k signalizaci zahlceni sazecky a nasledné blokadé prisunovych
cest (ZAM-servis)

e solenoidni ventily pro vpousténi a vypousténi vzduchu (soucast polské dodavky
ventilové sekce sazecky vybavené ventily firmy Festo).

e popelomér na vystupu praného uhli ze sazecky

e Kklapa pro regulaci celkového vzduchu

e vahy na prisunovych pasech

PREHLED NEJDULEZITEJSICH REGULACNICH SMYCEK PRI RIZENI SAZECKY

Prioritni je regulace vpousténi a vypousténi pracovniho vzduchu do vzduchovych komor
jednotlivych poli sazeCky prostiednictvim elektropneumatickych rozvadéci vzduchovych
talifovych ventild. Ventily podle podkladli vyrobce vyzaduji napajeni stlacenym vzduchem o

tlaku 600 kPa a jsou ak¢nim ¢lenem fizeni pulzace.

Ridici systém vydava povel do jednotlivych solenoidovych ventildi v sekcich vpousténi vzduchu a
do solenoidovych ventild v sekcich pro vypousténi vzduchu. Typ pulzace lze zvolit a systém ji
pak udrzuje bez ohledu na ostatni regulacni smycky.

Regulace vynaseni kleslych frakci probiha nasledovné (pro jednoduchost je popsana regulace
jednoho oddéleni sazecky):

Na hladiné Kkleslych frakci je plovak, ktery ma pracovni zdvih 360 mm a je mechanicky zavésen
150 mm od rostu (dna) sazecky. Pohyb plovaku je sniman ultrazvukovym snimacem a je
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preveden na normalizovany signdl 4 - 20 mA. Vyhodnocovaci rychlost snimace umoziiuje
zachytit vertikalni pohyb plovaku v priibéhu jednoho pulza¢niho cyklu a tim dava informaci o
velikosti vznosu. Poloha plovaku odpovidajici vySce loze a pohyb odpovidajici vznosu jsou
Fidicim programem oSetfeny a vstupuji jako Fidici veli¢ina pro pohyb akéniho clenu -
hydraulického valce. Tento hydraulicky valec je mechanicky spojen s vypoustécim Soupatkem,
které ridi mnozstvi vynesenych kleslych podilt.

Regulace mnozstvi spodni vody: je nastaven potfebny priitok a jeho hodnota je podle tudaje
pratokoméru regulacni klapou udrzovana na pozadované hodnoté. Pritok spodni vody je
zobrazen na displeji vyhodnocovaci jednotky pritokoméru, kterd také poskytuje udaj o
celkovém proteCeném mnozstvi.

Ridici software, umoZiiujici ¢innost a regulaci sazecky, zobrazuje diilezité parametry a informace
prostiednictvim zabudovaného displeje APT 100. Zaskolenad obsluha sazecky miiZe sledovat
zobrazované udaje a meénit dle potfeby zadavané parametry, vypinat nebo zapinat zakladni
funkéni prvky, pripadné meénit zpdsob ¢innosti celé regulace sazecky. Automatickd regulace
celého procesu upravy uhli v sazeckich modularnim systémem ADIS je monitorovana v
technologickém panelu velinu upravny. Od prosince 2000 do roku 2003 probéhla realizace
tohoto systému rizeni sazeCek na osmi strojich typové rady OM na tiech uhelnych dpravnach
OKD.

Dalsi sazecky typu OM v upravné Darkov byly ptivodné vybaveny pouze ovladacim systémem od
vyrobce, pozdéji po dodatecnych technologickych tipravach doplnény ridicim systémem polské
vyroby. Saze¢ky v Upravnach Jan Karel a Paskov ptivodné nebyly vybaveny ridicim systémem, v
upravné Paskov byl v sazeckdch v cCervenci 2001 nasazen systém fizeni ATP Soukup na
bazi mikroprocesoru ostravské firmy AMiT a s vizualizaci pomoci systému Promotic (Microsys).

AUTOMATIZACE FLOTACE

Rizeni procesu flotace spociva vautomatickém davkovani flota¢nich ¢inidel v zavislosti na
obsahu popela na vystupu, na velikosti objemového priitoku a na mérné hmotnosti vstupniho
rmutu.

Rizeni flotace pouzivané v OKD pro$lo mnohaletym vyvojem. Piivodni lokalni fizeni flotace bylo
realizovano analogovym regulatorem TRS vyrabénym firmou ZPA Ekoerg Usti nad Labem;
vystup pro ovladani servopohonu je zde nespojity - tfipolohovy. Toto feSeni bylo jeSté
donedavna pouzivano v jiz uzaviené Upravné Dolu 9. kvéten. V dal$ich realizacich byla lokalni
analogova regulace nahrazena primym fizenim pocitacem. To pfineslo vyhody snadného
nastavovani technologickych parametrti nebo zmény algoritmu pti zdsadnich zménach suroviny.
Primé rizeni flotace pocitacem od firmy ATP Soukup je nasazeno napft. v ipravnach Jan Karel,
Paskov nebo Darkov.

Starsi systémy Fizeni flotace jsou v tpravnach Dukla a CSM (1993). V tpravné CSM z piivodni
dvoustupriové flotace byly ponechany v provozu ¢tyti pétibuiikové flotatory. Tyto flotatory byly
vybaveny komplexni automatizaci a zapojeny do centralniho systému rizeni Gpravny (fidici
pocita¢ ALPHA DS-20 s opera¢nim systémem VMS - jedna se o primé fizeni, technolog zadava
v systému konstanty regulace flotace).
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V upravné Paskov je v provozu diive realizovany systém fizeni, s regulaci hladiny a obsahu
popela. Systém nema automatickou regulaci mérné hmotnosti, ta se zde pouze méri.

Flotatory v upravné Darkov jsou vybaveny automatickym ovladanim od polského vyrobce. Jde o
jednoduché ftizeni vykonného ¢lenu podle mnozstvi vstupniho materidlu. Polsky systém
nesnimal hodnoty na vystupu, regulacni smycka byla tedy otevirena. Firma ATP Soukup vybavila
flotacni linku vapravné Darkov méfenim obsahu popela hlusin na vystupu z linky
(popelomérem RAP) a regulaci hladiny ve flota¢nich vanach. Vizualizace technologického uzlu
flotace pro obsluhu je feSena pomoci software SCADA / HMI (Supervisory Control and Data
Acquisition / Human Machine Interface) systému Promotic ostravské firmy Microsys.

Jako priklad regulace a automatizace rizeni flotace lze uvést realizaci firmy ATP Soukup v
tpravné Jan Karel (dfive CSA). Vramci OKD se jednd o nejkomplexnéj$i Feseni
automatizovaného fizeni této technologie tipravy.

S flotaci zde souvisi pomérné specificky systém ftizeni, realizovany v apravné Jan Karel a
v upravné Darkov. V téchto dpravnach dochazi k vytéZovani kalovych rybniki, kde je uloZena
surovina, kterd v minulosti nemohla byt zpracovana a byla povazovana za odpad. Tézena
surovina z kalovych rybniki je pridavana do vstupni suroviny z dolu na flotacni lince v poméru
1:1. TéZzba z kalovych rybnikii (ipravna Jan Karel) je provadéna temi sacimi bagry, odkud je
svadéna do vstupni jimky cerpaci stanice. Zde dochazi k urcité homogenizaci surovych kali a
regulaci na konstantni mérnou hmotnost. Reguluje se také hladina v jimce. Z jimky se surové
kaly Cerpaji do Upravny a upravuji se na flota¢ni lince. Ak¢nim zasahem regulacniho obvodu je
pripousténi vody. Pokud hladina ve vstupni jimce klesne pod urcitou troven (kterou nastavuje
obsluha), prechazi se na regulaci hladiny, aby bylo zajisténo zavodnéni Cerpadla. Systém je na
vstupni cesté do Upravny, kde prevyseni ¢ini 40 metr(, vybaven tlakomérem (tenzometricky
tlakomér BD Senzors). Dale je vsystému zapojen kontinualni pritokomér slokalni ridici
smyckou, umoznujici chod technologie i bez fizeni pocitacem (pti dosaZeni spodni meze hladiny
je ¢erpadlo vypnuto). Regulace je realizovana pocitacem pomoci SCADA systému Promotic. Cely
ridici systém je zcela autonomni. Pocet snimanych hodnot je asi sedmdesat (z toho asi deset je
analogovych, zbytek binarni).

Rizeni flotace v iipravné Jan Karel se sklada ze tf regulaénich smy¢ek:

e regulace mérné hmotnosti surovych kald
e regulace pozadované hladiny ve flota¢ni vané
e regulace pozadovaného obsahu popela flotacnich hlusin

Rizeni poéitatem umoZiiuje prepinat mezi ruénim Fizenim nebo plné automatickym provozem
regulace mérné hmotnosti. Nastavuje se poZadovana mérna hmotnost. Pfi regulaci hladiny je
pouzit snimac hladiny MVH. Snima¢ MVH je tvoien pneumatickou trubkou s pasivnim vzduchem
- stoupajici kapalina zvysuje tlak, ktery je tenzometrickym prevodnikem preveden na hodnotu
napéti. Regulacni smycka na poZadovany obsah popela je ftizena na zakladé méreni
popelomérem RAP (vyvinutym firmou ATP Soukup). Princip snimace vychazi z toho, Ze obsah
popela je umérny mnoZzstvi odrazZeného svétla od flotacnich hluSin, které obtékaji snimac.
Regulaéni smycky jsou reSeny softwarové v systému Promotic. Vystupem je napétovy signal 0-
10V, ktery ridi analogovy regulator TRS (vle¢na regulace). Akénim ¢lenem regula¢ni smycky je
davkovac pro pripousténi flotacniho ¢inidla, ovladany elektrickym servopohonem.
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Systém rizeni flotace v Upravné Jan Karel je instalovan ve ¢tyfech flotdtorech. Koncentrat z
flotace vstupuje do odstiedivky nebo do hyperbarického filtru, k odvodnéni. Ridici systém
prezentuje obsluze kromé vlastni regulace flotace také dtlezité technologické udaje, jako
napriklad stav havarijni jimky, odpady vody a chod cerpadel.

52 5.6.2001 ACT 5 1.6.2001 - [DBRY - Flotace, filtry]
] Aplikace  Modnosti Okna  Mapovéda
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Obr. 15 Technologické schéma flotace, SCADA systém Promotic, Gpravna Darkov
[© ATP Soukup s.r.o.]
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F1 — Nabidka FLOTACE — PREHLED
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Obr. 16 Vizualizace technologického uzlu flotace, ipravna CSM
[© ATP Soukup s.r.0.]
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AUTOMATIZACE ZAHUSTOVANT

Zahustovani je proces, jehoZ cilem je oddéleni tuhych c¢astic ze rmutu. Nedochazi vsak
k iplnému odvodiiovani a i ve vyCefené vodé zlistava ¢ast nejjemnéjsich zrn. Nejrozsirenéjsim
zplGsobem zahu$tovani je sedimentace. HluSiny zflotace se v OKD zahus$tuji sedimentaci
v kruhovych zahustovafich DORR. Pro zlepSeni procesu sedimentace se do zahus$tovaci

pridavaji chemicka ¢inidla nazyvana flokulanty.

Flokulant je latka, ktera zpisobi srazeni ¢astic do vétsich shlukd, takze 1épe sedimentuji; pisobi
tedy chemickou cestou. Praskovy flokulant se rozpousti ve vodé za stalého michani, které vSak
nesmi byt prili§ intenzivni, aby nedochazelo k rozbiti molekul. U¢innost flokulace se sniZuje jak
nizkym tak vysokym davkovanim.

Uéinnost kruhovych zahutovall je posuzovana podle stupné zahusténi kalti a podle Cistoty
slivu. U uhelnych kald lze dosdhnout zahusténi pies 300 g.dm3, u flota¢nich hlusin i pres
500 g.dm=3. Vykon zahuStovacCe je zavisly na zrnitosti materidlu a obsahu tuhych Castic
v privodu.

Pro zvySeni UCinnosti sedimentace flota¢nich hluSin v zahus$tovacich DORR a zvySeni jakosti
vratné praci vody byly firmou ATP Soukup vyvinuty a nasazeny zarizeni pro méreni zahusténi
(zakalu) vratné praci vody. Volitelny rozsahem méfeni je 0 - 2 a 0 - 6 g.dm3. Dale je DORR
vybaven snimacem hladiny MVH-5T. Zakal (obsah pevného podilu) je vyhodnocovan
v elektronickych obvodech prisvitoméru a ptes regulator TRS se fidi davkovani flokula¢niho
¢inidla. Regulacni smycka neni uzaviena, ¢cim vétsi zakal je zméren, tim vic flokulacnich ¢inidel
se davkuje. Realizace uzaviené smycky s regulaci na pozadovanou hodnotu nebyla mozna kvili
znatnym dopravnim zpozdénim (Ffadové v hodinach) a je predpoklad, Ze systém by s danymi
ak¢nimi ¢leny vykazoval kmitani. Systém rizeni davkovani flokulanti je v provozu v Gpravné
CSM a v tipravné Darkov.

AUTOMATIZACE ODVODNOVANT

Jemné podily pranych produkti z flotace nebo kaly se odvodnuji v odstiredivkach. V OKD se pro
Fizeni zatizeni odstredivek typu KHD se pouzivaji distribuované ridici jednotky firmy ATP
Soukup. Jsou v provozu v upravnach Dukla, Jan Karel, Darkov a Lazy.

Novéjsi systém tizeni odstredivek ATP byl nasazen v roce 2001 v Gpravné Darkov. Jako zakladni
snima¢ je vregulacnim obvodu snimac zatiZeni ,LOAD-BEAM“ na vynaSecim rotoru. Cilem
regulace je optimalni vykon odstiedivky, tj. regulace zatizeni tak, aby vyuziti odstredivky bylo
maximalni a ptritom nedoslo vlivem pretiZeni k zablokovani nebo poskozeni zatizeni. Optimalni
zatizeni je kolem 60 %. Pri fizeni odstrredivky se pti zatizeni 70 % uzavira vstup suroviny. Druha
mez je zatiZeni na 80 %, kdy se odstfedivka odpojuje od napéti. Meze pro odstaveni jsou

nastavitelné parametricky a na riznych lokalitich jsou nastaveny odlisné.

Pozadované zatizeni pfi najezdu odstredivky nema linearni priibéh (je krokovano), z diivodu
plynulého zatiZeni odstredivky tak, aby nedoslo k prekmitu a odstiedivka se razové nepretizila.
Regulaci na nastavené pozadované zatiZzeni provadi pocitac. Kromé rizeni pocitacem obsahuje
systém odstredivky dal$i ochranné prvky. Pri zatizeni na 100 % pojistny kolik vypne
odstredivku bez ohledu na stav materidlu (ktery se poté ovSem musi ru¢né ze zastavené
odstredivky vybrat; tomu se pravé snazi regulace zabranit). Smyslem této pojistky je zabranéni
poskozeni keramického vyloZeni odstredivky. Vysypka je chranéna snimacem (kapacitni,
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Pointec) proti ucpani pii zastaveni dopravniku nebo pfi vzniku nalepl. Material by pti nalepu
zacal brzdit rotor odstiedivky aniz by se to projevilo na zatizeni (hrozi poskozeni femeni).

Podobny systém tizeni odstredivek byl nasazen v uipravné Lazy. Zde je situace komplikovana
tim, Ze ze vstupni nadrZe jde material na dvé odstfedivky a na hyperbaricky filtr Andritz.
Proces odvodnéni v odstredivkach je fizen pocitacem vybavenym SCADA systémem Promotic.
Jestlize je hyperbaricky filtr v provozu, ma prednost pired odstfedivkami. Hyperbaricky filtr je
vybaven lokalni automatikou Simatic (vizualizace je od vyrobce, na pocitaci PC a software
InTouch). Cerpadla hyperbarického filtru Andritz jsou fizena frekvenénim méni¢em. Dalsi
regula¢ni smycky jsou mezi odstredivkami (regulace hladiny). Pfi malém natoku a poklesu
hladiny pod urcitou mez se sniZuje poZadované zatiZeni odstiedivky. Klesne-li hladina pod
urCitou mez, vypinaji se nejdrive odstredivky a pri dalSim poklesu se odpojuje cerpadlo
hyperbarického filtru, aby nedoslo k nasati vzduchu.

Odvodilovani hyperbarickymi filtry sftidicim systémem od vyrobce je vyuzivano také v
Upravnach Jan Karel a Paskov.

Uzavireni kalového hospodarstvi, vylucujici drivéjsi nezadouci uskladiiovani kald v kalovych
rybnicich, je zaleZitosti technologickych uprav. Uzavieny kalovy obéh je v tpravné Darkov,
realizovany pomoci termického suseni kalti v bubnové susarné Babcock. Systém je fizen
lokalni automatikou Simatic S5. Tvlrcem programového vybaveni je firma Temex s.r.o.
Z ekologickych divodi je systém od roku 2015 odstaven.

RIZENI PROFYLAXE NAKLADKY PROTI ZAMRZANI

Profylaxe expedovanych produktii proti zamrzani spocivd v pridavani nemrznoucich
prostiredkii do produkti pred nakladanim do vagoni. SloZitost Fizeni spocivd v tom, Ze
prostredky se davkuji podle odhadované teploty u koncového odbératele (aby vozy nezamrzly a
Sly vyklopit). Jako smési se pouziva napiiklad Reaflot firmy FLOTALEX (zfedény 1:1 s vodou).
Davkuje se pribliZné 1 dm3 na tunu pro teplotu -20 °C.

V OKD jsou nasazeny dva systémy tizeni profylaxe firmy ATP Soukup, v upravné Darkov a druhy
v upravné CSM. Systém v tpravné CSM je komplexnéjsi. Rizeni je realizovano potitatem se
systémem Promotic. Do systému se podle odhadu zada teplota u odbératele. Méfi se mnozstvi
materialu na pasu bud pasovou vahou nebo piepoctem z vysky vrstvy mérené kontinualnim
popelomérem (radionuklidovou metodou). Systém je vybaven blokovacimi podminkami,
nesplnénim kterékoliv z téchto podminek dojde k preruseni regulace a uzavieni trysek nad
dopravnikem.

Vlastni regulace probihd podle zmény vysky vrstvy na dopravniku matematickym vypoctem
potiebného pritoku smési a naslednym oteviranim ti ventild, regulujicich mnozstvi zkrapéjici
nemrznouci smési. Reguluje se bez uzavirené smycky - ¢im vice materialu tim vice kapaliny se
pridava (v poméru 1 :1000). Tti solenoidové ventily davaji sedm kombinaci priitoku podle toho,
ktery ventil je otevicen. Kontrola se provadi mérenim pritoku nemrznouci smési. Priitok musi
byt umérny poctu otevienych trysek a je konstantni, coZ je dano konstrukci. Mensi pritok
signalizuje ucpani trysek, vétSi mechanické poskozeni.
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Systém umoziiuje pfepnout mezi automatickym a ruc¢nim rizenim, signalizovat alarmni stavy
(vCetné zvukové signalizace), sledovat vybrané technologické poruchy, provozni stavy a
evidovat historicky pribéh zvolenych mérenych veli¢in nebo analyzovat trendy.

SELEKTIVNI TEZBA A HOMOGENIZACE

Ekonomiku vyroby v ipravné mize priznivé ovlivnit pouziti selektivni tézby. Ta je vyuZivana
napf. v Dole Lazy (kvili vyskytu antracitu zhorsujictho koksovatelné vlastnosti uhli) a v Dole
Darkov. Selektivni tézba znamend, Ze uhli z konkrétnitho porubu o znamych jakostnich
parametrech, je dopravovano selektivné do zasobniki surového uhli, aniz dojde kjeho
pomichani s uhlim z jinych porubti. Na vstupu do upravny je tedy uhli o zndmé kvalité, coz lze
vyuzit pfi dal$im zpracovani. Tato metoda ovSem vyzaduje dostatecnou kapacitu zasobniki
vdole a také na vstupni strané tpravny (coZ napiiklad neni splnéno v tpravné CSM, kde
kapacita zasobnikli na vstupu je pomérné mald), s mozZnosti Fizeni zavazeni zasobnikd.
Vyznamnou roli také hraje sloZeni téZenych produktd a skladba expedovanych sortimentt uhli.
Piinos selektivni tézby v Dole CSM, kde se té%i uhli priblizné stejné kvality a kde je vystupem
z Upravny predevSim sortiment UVPK s parametry v urcitych mezich, by byl relativné maly.
Naproti tomu v pripadé apravny Darkov, produkujici UVPK i celou skalu energetického uhli, ma
selektivni téZzba na vykon upravny zasadni vliv. V Darkové jsou pro to splnény technické
predpoklady, vcetné dvou samostatnych skipovych zatizeni a znac¢né Kkapacity zasobnikd
surového uhli jak v dole, tak na povrchu.

Dalsi metodou pro zlepSeni ekonomiky vyroby je technologicky uzel homogenizace
energetického uhli. V upravné Darkov bylo firmou ATP Soukup realizovdno sméSovani
energetického prachu ze zasobnikii surového uhli s meziproduktem ze sazetek. Upravarensky
komplex Darkov produkuje energeticky prach, pticemz u 80 % produkce je poZadavek na obsah
popela 26-28 %. Vyrdbény energeticky prach vSak ma podstatné lepsi kvalitu. Cilem
homogenizace je dosdhnout smési prachu s proplastkem tak, aby byla dodrZena zakaznikem
pozadovana kvalita energetického prachu. To vede ke zlepSeni ekonomiky vyroby a prodeje
energetického prachu.
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RiDICI A INFORMACNI SYSTEMY V UPRAVNICTVi

Pojmy informacni a ridici systém nemaji dnes ostré hranice. Informacni systém poskytuje
informace, ovSem takto poskytované informace jsou podporou pro tizeni, hovoiime tedy o fizeni
nepiimém.

Pri analyze ridicich systému hraje roli, na jaké ridici irovni systém posuzujeme. Principialné

vovs

muzeme rozlisit tfi ridici Grovné:

- operativni (nebo také procesni) rizeni

s v

- taktické rizeni

7 v

- strategl cké rizeni

s v

Podle toho, zda informacni systém funguje na operativni, taktické nebo strategické ridici urovni,
délime informacni systémy do tii skupin.

/N
./ \._
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“— EDI  Electronic Data Interchange

;‘
Office Information System — OIS —
Obr. 17 Rozdé€leni informacnich systému dle fidici tirovné

sy

Subsystém OIS (Office Information System) vytvari systém pomoci standardnich
kancelarskych a komunikacnich prostiedkd pro podporu kancelarskych praci (editory,
tabulkové procesory, Access, posta, icq...) a prostupuje vSemi irovnémi fizeni. Stejné tak systém
EDI (Electronic Data Interchange), coZ je v podstaté standard pro elektronickou vyménu dat.
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Operativni Fizeni se zabyva fizenim v daném okamziku, rizenim technologii, procest, ¢asto

vredlném cCase. Jedna se o rozhodovani v kratkych ¢asovych okamzicich. Pro operativni fizeni
jsou rozhodujici ¢asoveé kratkodobé data.

s v

Taktické rizeni postihuje vétSi casovy okamZik, obvykle sménu nebo den. Pracuje casto
s trendy, bilan¢nimi hodnotami, historickymi daty. Na této urovni plnime plan vyroby na sménu,
plan prodeje za den atd.

Strategické rizeni pracuje svétSim Casovym horizontem, na této drovni FeSime strategické
plany, dlouhodobé rozhodovani. Pracujeme zde s daty porizenymi ve vétSim Casovém horizontu,
které jsou casto néjakym zplisobem agregovana nebo jinak predzpracovana. Na této drovni se
také hodné vyuzivaji statistické metody zpracovani dat.

MES SYSTEMY

Systémy pro rizeni vyroby, do kterych patii i informacni systémy upraven, se oznacuji jako MES
- Manufacturing Execution Systems. Existuje mezinarodni organizace sdruzujici vyrobce MES
systéml, MESA (http://www.mesa.org/en/). MESA definovala nékteré standardy pro MES
systémy, a také 11 funkcnich oblasti, které spadaji do této kategorie informacnich systémi.

Zakladnim cilem MES systémii je:

e dosazeni nizs§ich nakladid
e zvySeni kvality
e pruznéjsi reagovani

MES systémy souvisi s témito pojmy:
KVALITA - PRODUKTIVITA - EFEKTIVITA
Nasazeni MES systému v podniku by mélo:

e umoznit fiditelnost procest

e garantovat terminy plnéni zakazek

e optimalizovat stav vyroby

e optimalizovat logistické procesy

e zkratit dobu priichodu vyrobku vyrobou na minimum

e davat k dispozici prostiredky pro rychlou reakci na okamzitou situaci
e sledovat kvalitu vCetné jeji archivace

e snizovat naklady na manipulaci s materidlem ve vyrobé

e automatizovat administrativni ¢innosti

MES systémy se lisi podle druhu vyroby:

a) Kusova (diskrétni) vyroba
b) Davkova (Sarzova) vyroba
¢) Kontinualni

Uprava uhli spada spiSe do kategorie kontinualni vyroby.
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MES — ukazky aplikaci

Reporting =

] ] ] o | o] S [5)

Vyroba v redlném case

Obr. 18 Ukazky prezentacni vrstvy v IS MES

FUNKCNI OBLASTI MES DLE DEFINICE ORGANIZACE MESA

1. Kratkodobé rozvrhovani
Pridélovani zdroji a kapacit
Dispecerské rizeni
Sprava dokumentace
Sledovani toku materialu
Analyza vykonnosti
Rizeni pracovnich sil
Rizeni tdrzby

Rizeni procesu

Rizeni jakosti

Sbér dat

O PN WD

=
= o

KATEGORIE INFORMACNICH SYSTEMU PODLE ZAMEREN{

ERP - podnikové informacni systémy (napi. SAP, Infor, IBM, Oracle, K2...)
MES - systémy pro fizeni vyroby

CRM - systémy pro spravu zakazniki

ECM - systémy pro digitalizaci dokumentd a informaci

EAM - systémy pro technickou diagnostiku a spravu zarizeni

HRM - personalistika

SCM - systémy pro logistiku dodavatelsko-odbératelskych vztaht

APS - systémy pro pokrocilé planovani vyroby (vyroba typu JIT - Just In Time)
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RiDICI SYSTEMY V UPRAVNACH CERNEHO UHLI
V tpravnach ¢erného uhli prosly informacni a fidici systémy dlouholetym vyvojem, od 80. let
20. Stoleti. Mlizeme je rozclenit do nékolika etap (generaci):

a) Era salovych potita¢i - SMEP, ADT

b) 1.generace - prvni polovina 90.let - pocitace PDP s operac¢nim systémem RSX
c) 2.generace - 1997-2006 - pocitace ALPHA s operac¢nim systémem VMS

d) 3.generace - od 2006 - Intel, Windows nebo Linux, SQL databaze

Podrobnéjsi popis téchto systémi najdete v knize ,Automatizace a ridici systémy v ipravnach
¢erného uhli“.

VRSTVY INFORMACNIHO SYSTEMU UPRAVNY

Informacni a fidici systémy udpravny jsou zpohledu koncepce charakteristické svou
vrstevnatosti a modularitou. Aplika¢ni vybaveni je rozdéleno do nékolika vrstev, které jsou
relativné nezavislé.

Systém tizeni apravny se sklada z téchto vrstev:

vrstva sbéru dat

vrstva technologickych vypocti
vrstva vystrah

prezentacni vrstva

vrstva komunikace

vrstva diagnostiky a udrzby systému.

Standardni moduly v systému fizeni ipravny jsou:

modul pasovych vah

modul analogovych veli¢in (zpracovava vybrané analogové veliCiny, které maiji
vypovidaci schopnost o priibéhu vyroby produktt tipravny)

modul sledovani stavu zasob

modul sledovani chodu stroji

modul popeloméri (vyhodnocuje také vazené priméry a kde je to mozné obsah popela
uhli v zasobnicich)

modul Fizenf flotace (umoZiiuje nastavit konstanty pro regulatory)

modul vyhodnoceni odstredivek

modul operativniho Fizenf nakladky

Zobrazované sestavy lze v zasadé rozdélit na dvé skupiny:

operativni - zobrazeni okamzitych hodnot
sménové (tzv. ,shift reporty”)
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STRUKTURA INFORMACNIHO SYSTEMU UPRAVNY

e Snimace

¢ Koncentratory dat

e Ridici poéitad

e Terminalova skupina (velin, dispecink)
e Aplikace pro vedeni upravny

SNIMACE
Snimace z pohledu zpracovani v IS délime na:

a) Analogové
b) Binarni (dvouhodnotové)
¢) Inkrementalni (¢itacové, impulsni)

Analogové snimace méri analogovou (spojitou) veli¢inu. Pfikladem analogového méreni je
méreni tlaku, teploty, napéti. Méfena velic¢ina je vyhodnocovaci jednotkou snimace prevadéna na
bitovou hodnotu (napf. v rozsahu 0-255 bitii), ktera se nasledné musi prepocitat na odpovidajici
fyzikalni velic¢inu.

Binarni snimace obvykle poskytuji proud 4 mA nebo 20 mA (nebo dvé hodnoty napéti), které
odpovidaji logické 0 nebo logické 1. Témito snimaci se snimaji veli¢iny, které nabyvaji dvou
stavi. Prikladem muze byt chod pasu (stoji - jede), stav klapy (oteviena - zaviend), stav
kontaktu (sepnut - rozpojen).

Poznamka: hodnota 4 mA pro logickou nulu se pouziva z toho dlivodu, aby se odlisil stav, kdy
snima¢ neméri nebo je v poruse od hodnoty 0, coZ je mérena velicina.

Inkrementalni snimace nacitaji impulsy, které odpovidaji urcitému mnozstvi mérené veliciny.
Prikladem muze byt méteni pritoku, kde 1 impuls odpovida urc¢itému objemu, nebo vazeni u
vaznich systému (1 impuls je nardst vahy o urc¢ité mnozstvi).

Poznamka. V praxi se misto pojmu snimac ¢asto pouziva ,¢idlo“. Dle technickych norem je ¢idlo
Cast snimace, ktera je v kontaktu s méfenou veli¢inou. Provozni pracovnici ovsem pojem cidlo
pouzivaji ve vyznamu snimac.

Upravny éerného uhli v OKD obvykle maji 1200 - 1600 snimaéi.

PROPOJENI TECHNICKYCH PROSTREDKU

Jednotlivé snimace, akcni ¢leny a dalsi technické prostiedky automatizace je treba néjakym
zplsobem propojit. K propojeni se pouZziva bud’ centralizované reSeni s vyuzitim proudovych
smycek, optickych kabeli nebo pomoci priimyslovych sbérnic.

V primyslovych systémech se miizeme setkat s riiznymi typy sbérnic, dle vyrobce. Jako ptiklad
miZeme uvést Profibus (http://cs.wikipedia.org/wiki/Profibus), EthernetIP a dalsi.
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Podle typu snimade Podle pfipajeni Padle koncentratan Fedle s s a5 Rl s
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 Odpoi operdter C&2 &S ) \
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Nazev | Test vistrahy | Fyz.roz | Typ.sn | Staw snim | Typ hodn | Velin [ Cis kanc| Poz konc| Pov. wystr| Privileg.| Hommi mez| Dioini mez[ Ddpojen: « |
Hladina v jimee 1097 Hladina v jimee 1097 20 0 1] 1 1 10 1 1} 1} 0 1.1.2005
Hladina v jimce 2097 Hladina v jimce 2097 20 0 1] 1 1 12 1 1} 1} 0 1.1.200
Tlak vaduchu Tlak vzduchu 20 -4 1} 1 1 64 1 0 0 0/11.10.20
Zat. Eerpadla 25531 Zat. tepadia 25591 AP, 10 0 0 3 3 5 1 ] 0 0/1.7.2005
Zat. Eerpadia 2559-2 Zat. Eerpadia 2559-2 AMP. 10 0 0 ] ] 5 1 ] 0 0/1.1.2005
Zat. Eerpadia 2559-3 Zat. teipadia 2289-3 AMP. 1o 0 1] 3 3 7 1 ] ] 0/1.1.2005
Zat. Eerpadia 2553-4 Zat. terpadia 25894 AP, 10 0 0 3 3 15 1 ] 0 0/1.1.2005
Hladina DORFW 16571 Hladina DORRw 1657-1 k4 10 0 0 3 3 7 1 ] 0 0/16.11.20
rstva pas 1409E Wrstva pas 1409E CH 10 0 0 2 2 44 1 ] 18 0/21.9.200
Popel pas 1409E Popel pas 1409E A0 a0 0 0 2 2 43 1 ] a5 4/1.1.2005
Wihkost pas 1403 Wihkost pas 1409 2w a0 0 1] 2 2 3 1 ] il 8/ 1.1.2005
rstva pds 1411E Wrstva pas 1411E CH 10 0 0 2 2 43 1 ] 18 0/1.1.2005
Popel pas 1411E Fopel pas 1411E A0 a0 0 0 2 2 47 1 ] a5 6/1.1.2005
rstva pas 2409E Wrstva pas 2409E Ci 10 0 0 2 2 52 1 ] 0 0/1.7.2005
Popel pés 2409E Popel pas 2409E ] il 0 0 2 2 o1 1 ] E0 1001.1.2005
rstva pas 1450 Wrstva pas 1450 CH 1o 0 1] 2 2 8 1 ] ] 0/1.1.2005
Popel pés 1450 Popel pas 1450 A0 a0 0 1] 2 2 9 1 ] 10 0/1.1.2005
0 ] 0 0 0 0 0 ] 0 0/1.1.2005
Hladina v 1453-4 Hladina v 1453-4 TUN 40 0 0 1 1 30 1 ] 0 0/1.7.2005
Hladina nad 1459-20 Hladina nad 1455-20 TUN 40 0 0 1 1 kil 1 ] 0 0/1.7.2005
Hladina nad 145317 Hladina nad 145317 TUN 40 0 1] 1 1 32 1 ] ] 0/1.1.2005_ >
Kl L »
Kantm'."a £ s imaé PEpOFt ‘ od ‘ difik | Generace | Zruieni |
Gtory
Kontrola podie typu kKorec
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Obr. 19 Ukazka aplikace pro administraci databaze snimacti — analogové snimace
[© Skotnica — Danel, 2006]

KONCENTRATORY DAT

Koncentratory dat slouzi jako mezistupen pri predavani informaci mérenych snimaci do fidiciho
pocitace. Pouzivaji se u rozsahlejsich systémt, které jsou vybaveny vétSim mnozstvim snimaci.
Jejich ukolem je predzpracovani informaci, jejich zakladni verifikace a také mohou slouzit ke
koncentraci informaci nebo zasilani informaci v davkach. Cilem je také zmensit datovy objem
predavany siti.

Alternativou ke koncentratoriim dat je pouziti distribuovaného systému rizeni (fizeni pomoci
PLC nebo autonomnich ridicich PC).

RiDici POCITAC

Ridici poéita¢ v pravém slova smyslu nefidi, poskytuje informace fidicim pracovnikiim a tim
zlepSuje jejich rozhodovani pti fizeni. Jeho Ukolem je zpracovavat mérené hodnoty, provést
jejich verifikaci (napft. je-li soustava tfi pasl, nemiize byt stav kdy prvni a posledni stoji,
prostiedni jede a je na ném méreno mnozstvi - takovou situaci musi systém odchytit jako chybu
meéreni).
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Obsahuje technologické moduly, které informace v kontextu ptepocitavaji a pripravuji
k prezentaci. Soucasti mize byt vypocet vaZenych primérd, bilan¢ni vyhodnocovani, vzorkovani
hodnot a ukladani hodnot do databéaze.

Jednou z velmi dilezitych ¢innosti je hlidani mimolimitnich stavii - piekroceni technologickych
mezi nebo reakce na poruchy - na zakladé téchto stavii je velinaiim a dispeCerdm zobrazena
tzv. vystraha (alarm), kde obsluha obvykle musi potvrdit precteni.

Dalsi diileZitou soucasti je prezentace stavu vyrobniho procesu v redlném case. Kromé sestav
hodnot snimac¢l je nejastéj$im vystupem vizualizace technologického procesu pomoci
schémat v tzv. SCADA systému (Supervisory Control and Data Acquisition). V OKD se nejcastéji
pouZivd SCADA systém Promotic ostravské firmy Microsys. Casto pouZivany SCADA systém je
InTouch firmy Wonderware, systém od firmy Siemens, nebo IGSS a dal$i. Systém v redlném case
zobrazuje stav technologie, napi. zelenym casti, které jsou v chodu, bile casti, které stoji a
Cervené Casti v poruse. SCADA systémy se vyuzivaji také k vykreslovani grafického priibéhu
méfenych veli¢in nebo vypoctu trendd.

TERMINALOVA SKUPINA

Jako ,terminélova skupina“ je oznacovana sada technickych prostiedkd, které tvori vybaveni
jednoho velinu nebo dispecinku. Obvykle se jedna o pocita¢ s vypisem alarmd, technologickych
sestav a potitat s vizualizaci Fizené technologie pomoci SCADA systém. Casté je FeSeni s vice
monitory, aby obsluha nemusela ,pfepinat mezi zobrazenim. Pozadavkem na prezentaci
informaci je jednoduchost, pirehlednost a relevantnost. Prilis mnoho prezentovanych informaci
vede k nepiehlednosti. Plusem feseni software pro dispecink je také jednoduchost a pirehlednost
ovladani (vétsinou je preferovano ovladani pres klavesnici). Dlivodem je také fakt, Ze pti vzniku
kritické situace je velinar pod ¢asovym tlakem a nema cas resit slozité ovladani.

PRINOSY Z NASAZEN] INFORMACNICH SYSTEMU UPRAVNY
Hovotime-li o ridicim systému tipravny, mame na mysli pfredevsim nepiimé rizeni na zakladé
informaci poskytovanych systémem.

7 Vs

Hlavni ptinosy nasazeni ridiciho systému upravny:

e zvySeni informovanosti Fidicich pracovnik? a jejich objektivnéjsi rozhodovani
o zvySeni technologické kazné ve vyrobnim procesu

e zvySeni vynosl - optimalni vyuziti suroviny

e zajisténi dodrZeni parametra kvality

e energetické Uspory - napf. registraci chodi stroji naprazdno

¢ zvySeni hodinovych vykond, zkraceni doby provozu Gpravny

e sledovani jakosti v readlném Case v pribéhu vyroby

Nova generace informacnich systéma tUpraven od spolecnosti Kovo, informacni systémy a.s.
navic prinasi:
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e diiraz na bezporuchovy chod systému (zdvojeni serverd, zajiSténi prepinani systému
z produkéniho na zalozni v piipadé poruchy, odstranéni vyuziti proudovych smycek pro
prenosy dat na velkou vzdalenost, databazovy mirroring)

o diky pouziti SQL databaze neomezené moznosti archivace technologickych dat

e sofistikovana sprava databaze snimact a technologickych znalosti

e vyuziti standardnich HW a SW komponent prinasi snazsi udrzbu a del$i zZivotnost
systému

e niz8i cena pti vyS$im vykonu

e diky modularni koncepci systému lze bezproblémové piipojovat dalsi snimace, datové
zdroje, pracovisté pro vizualizaci, SCADA systémy nebo realizovat vystupy do systému

7 v

nadrizené ridici irovné

OPERATIVN] RIZEN{ EXPEDICE A ODBYTU

Zde se uz pohybujeme v oblasti, ktera je na rozhrani mezi operativnim a taktickym fizenim.
V upravnach Cerného uhli funguje nékolik samostatnych informacnich a fidicich systému pro
fizeni expedice a odbytu uhli.

vy

Bliz$i popis stavajicich systémi rizeni odbytu a expedice najdete v knize ,Automatizace a ridici
systémy v upravnach ¢erného uhli“.

Pfi operativnim fizeni expedice a odbytu jde ptredevs$im o Fizeni nakladky a prubéznou
kontrolu jakostnich parametri nakladanych produktii. Cilem je, aby jakostni parametry se
¢im jak nejvice bliZily jakostnim parametrim poZadovanym zikaznikem (odbératelem). Tyto
poZzadavky jsou specifikovany v uzavirenych smlouvach na dodavku uhli. Jedna se hlavné o obsah
popela a vody, které jsou méreny kontinudlnimi popeloméry a vlhkoméry. Uz v pribéhu
nakladky tak velinar #idici nakladku vidi mérenou hodnotu. Misto okamzitého stav je dllezitéjsi
informace trend - vidi-li obsluha, Ze jakostni parametr se zvySuje (jeho primérna hodnota
jakozto vleCeny priimér), znamenda to, Ze miiZze dojit k prekroceni pozadovanych hodnot. To
umoznuje délat ridici zasahy jeSté v pribéhu nakladky. Bez informacniho systému jsou
informace o jakostnich parametrech znamy z laboratornich méfeni, ovSem v dobé€, kdy uz je uhli
naloZeno ve vagonech a ridici zasahy jsou uz v této chvili nemozné.

v

Prekroceni jakostnich parametri znamena pro vyrobce hrozbu arbitrazniho fizeni a v pripadé
prohry jakostni odpocty nebo dokonce pendle, podkroceni jakostnich parametri (vietné
dodavky ,kvalitnéjstho” uhli nez je pozadovano ve smlouvé) znamena pro podnik ekonomickou

ztratu.
Informacni systém odbytu a expedice dale poskytuje pracovnikiim Gipravny:

e piehled o stavu prazdnych vozi pro nakladku

e stav zasob v zasobnicich

e informace o okamzitém stavu nakladky

e bilanc¢ni vystupy

e moznost tisku nakladnich listl a jinych prepravnich dokumentt

e sledovani laboratornich méteni jakostnich parametri v€etné vytvoreni a tisku hlaseni o
jakosti paliva

s

e evidence arbitraznich méreni.
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Prehled pinéni programu denni nakladky

22.8.2000
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Obr. 20 Aplikace pro sledovani plnéni denniho programu nakladky, apravna CSM
[Autor: R. Danel & ATP Soukup s.r.o.]

formace o zdznamu yozu

ZAZharnL
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I.6d odbératele died
Ciselniku
Mazey odbératels
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Obr. 21 Systém fizeni odbytu tipravny CSM — detail informaci o lozeném voze

Roman Danel

[Autor: R. Danel]
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ehled hlagenek [c) ATP Soukup. 1999-2001
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Aktualizovat
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I EEZnam
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Tisk U~olnit pro
i hlagenky : BOS

Obr. 22 Formulat pro administraci hlaseni o jakosti paliva

[Autor: R.Danel]

Tridéni podle:

- Baz vhén S—— T e
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 Odbératel & Datum * Sestupné
. [1j] 35048
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C190Bu02 20.06.1997 06:44 " Spalné teplo Zoat |
K192Buw2 20.08.1997 06: 32 <0
K191 Buiw'2 20.0E.1997 DF: 34
Fopel Woda Wyhfevnost
Primérma hodnota: 12.7 99 26.90 Poget méfeni: 300

Obr. 23 Aplikace pro evidenci m&eni rychloanalyzatorem Wilpo, Gipravna CSM
[Autor: R. Danel]
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Obr. 24 Aplikace pro tisk ,,nakladnich lista“ pro piepravee Zelezniénich vozi CD

[Autor: J. Skotnica]
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Obr. 25 Ukazka bilan¢nich vystupti v Microsoft Excel

[Zdroj: ATP Soukup s.r.o.]
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P

rovozni vykaz realizace uhli vhodného
Realizace v mésici:

ro koksovan

Kvéten 1997

Mési¢ni DTP: 166 300 tun Cilovy ukol: 170 000 tun

Skutecna od Rozdil od |Pocet dni| real.do |realizace Denni | Rozdilod| real.do |realizace
denni zacatku Denni zacatku |do konce| konce |[do konce| Cilovy rozdilk |zaé. més.| konce |do konce

Datum Den DTP realizace | mésice rozdil meésice | mésice més. meés. ukol cil. real |k cil. real més. meés.
1.5.| Ctvrtek 0 0.0 0.0 0.0 0.0 19| 166 300.0 8 753 0 0.0 0.0] 170 000.0 8 947
2.5, Patek 0 0.0 0.0 0.0 0.0 19| 166 300.0 8 753 0 0.0 0.0{ 170 000.0 8947
3.5.| Sobota 0 0.0 0.0 0.0 0.0 19| 166 300.0 8 753 0 0.0 0.0] 170 000.0 8 947
4.5 Nedélj 0 0.0 0.0 0.0 0.0 19| 166 300.0 8 753 0 0.0 0.0{ 170 000.0 8947
5.5, Pondéﬂl 8700 9 208.5 9 208.5 508.5 508.5 19| 157 091.5 8 727 8 700 508.5 508.5 160 791.5 8 933
6.5. Utery| 8700 8293.0] 17 501.5 -407.0 101.5] 18| 148 798.5 8 753 8 700 -407.0 101.5| 152 498.5 8971
7.5, St?e(ﬂ 8700 9321.5| 26823.0 621.5 723.0 17] 139 477.0 8717 8 700 6215 723.0| 143 177.0 8 949
8.5.] Ctvrtek 0 0.0] 26823.0 0.0 723.0 16| 139 477.0 8717 0 0.0 723.0| 143 177.0 8 949
9.5.] Patek 0 0.0] 26823.0 0.0 723.0 16| 139 477.0 8717 0 0.0 723.0| 143 177.0 8 949
10.5. 0 0.0] 26823.0 0.0 723.0 16| 139 477.0 8717 0 0.0 723.0| 143 177.0 8 949
11.5.] Nedéle 0 0.0] 26823.0 0.0 723.0 16| 139 477.0 8717 0 0.0 723.0| 143 177.0 8 949
12.5.| Pondélil 9000| 10756.01 37 579.0 1756.0 2479.0 16| 128 721.0 8581 9 000 1756.0 2479.0] 132421.0 8 828
13.5.] Uteryl| 9000 9891.0]| 47470.0 891.0 3370.0 15| 118 830.0 8 488 9 500 391.0 2870.0f 122 530.0 8 752]
14.5.] Streda 9000 8 043.5| 55513.5 -956.5 2413.5] 14| 110786.5 8 522] 9 500 -1456.5 1413.5] 114 486.5 8 807
15.5.] Ctvrtek 9000| 11201.5| 66715.0 2201.5 4615.0 13| 99585.0 8 299 9 500 1701.5 3 115.0| 103 285.0 8 607
16.5.] Patek 9000 8929.5| 75644.5 -70.5 45445 12| 90655.5 8241 9 000 -70.5 3044.5| 943555 8 578
17.5.] Sobota 9000 6783.5| 82428.0| -2216.5 2328.0 11| 83872.0 8 387 9000| -2216.5 828.0| 87572.0 8 757
18.5.] Nedélj 0 0.0] 82428.0 0.0 2328.0 10| 83872.0 8 387 0 0.0 828.0| 87572.0 8 757
19.5.] Pondél_il 8600 9226.0| 91654.0 626.0 2954.0 10| 74 646.0 8 294 9 000 226.0 1054.0] 78346.0 8 705
20.5.] Utery]| 8600| 10385.5| 102 039.5 17855 4739.5 9| 64260.5 8 033 9 000 13855 2439.5| 67 960.5 8 495
21.5.) St?etﬂ 8600 7308.5| 109 348.0| -12915 3448.0 8| 56952.0 8 136 9000| -1691.5 748.0| 60652.0 8 665
22.5.| Ctvrtek 8600 7170.0] 116 518.0| -1430.0 2018.0 7| 49782.0 8 297 9 000 -1830.0 -1082.0| 53482.0 8 914
23.5.) Patek 8600| 11004.5| 127 522.5 2404.5 44225 6| 387775 7 756 9 000 2004.5 922.5| 424775 8 496
245 0 0.0] 127 522.5 0.0 44225 5| 387775 7 756 0 0.0 922.5| 42477.5 8 496
25.5.) Nedéle 0 0.0] 127 522.5 0.0 44225 5| 38777.5 7 756 0 0.0 922.5| 424775 8 496
26.5.] Pondéli| 8600 8 302.0|] 135824.5 -298.0 41245 5| 304755 7 619 8 800 -498.0 424.5| 34 175.5 8 544
27.5. Uteryl| 8600 8592.0| 144 416.5 -8.0 4116.5 4| 21883.5 7 295 8 600 -8.0 416.5| 255835 8 528
28.5.] Streda] 8600 7556.5] 151973.0| -1043.5 3073.0 3| 14327.0 7 164 8 600 -1043.5 -627.0] 18 027.0 9 014
29.5.| Ctvrtek 8600 7510.5| 159483.5| -1089.5 1983.5 2 6816.5 6817 8600f -1089.5| -1716.5[ 10516.5 10 517,

30.5.] Patek 8800 6486.5| 165970.0| -2313.5 -330.0 1 330.0] #DINV/0! 8 800 -2313.5 -4 030.0 4 030.0{ #DIV/O!

31.5.) Sobotal 0 4226.0( 170196.0( -4226.0| -4556.0 0| -3896.0 0 4 226.0 196.0 -196.0

Obr. 26 Ukézka bilanénich vystupi (MS Excel), tpravna CSM

[Skotnica — Zboncak]

V knize ,,Automatizace a ridici systémy tpraven ¢erného uhli“ (Danel, 2009) je dile uveden popis
informacniho systému Fizeni odbytu, vyvinutého pro spolecnost BOS a.s. (dcefina spolec¢nost
OKD, kter4 zajistuje pro OKD obchodni ¢innost).
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KOMPLEXN{ RIZENI ODBYTU

Zatimco u operativniho Fizeni odbytu a expedice Slo o Fizeni pribéhu nakladky tak, aby byl co
nejlépe pokryt zadany plan nakladky (v OKD oznacovany jako ,program” nakladky) p¥i splnéni
pozadovanych jakostnich parametrt, komplexni fizeni odbytu je posunuto vice do ekonomiky a
resi problematiku odbytu v kontextu s tézbou, planovanim, dlouhodobou prognézou, DTP a
¢innosti obchodniho oddéleni. Cilem je optimalizovat produkci uhli tak, aby podnik dosahoval
maximalniho zisku.

Pro zajisténi komplexniho fizeni odbytu je nutné vybudovat informacni systém, ktery by
zahrnoval:
e Operativni Iizeni odbytu a expedice
o Rizeni tpravny
e Rizeni stavu zasob s vyuzZitim selektivni tézby
e Propojeni na databazi zasekovych zkousSek (= orientacni znalost jakostnich
parametri uhli téZeného v budoucnu z rozfaranych porubti)
e Systém sledovani téZby a postupu porubli (v OKD jiz realizovano, IS firmy
ProSystem)
e Model dilni dopravy (v¢etné sledovani stavu zasobniki)
e Propojeni na informacni systém organizacni jednotky zajiStujici obchod
(uzaviené smlouvy a objednavky)

Na zadkladé znalosti dllné geologickych podminek (ziskanych rozbory vzorkl ze zasekovych
zkouSek) je sestavovan dilné technicky plan (DTP), ze kterého vime jaké poruby budou
rozfarany v priibéhu nasledujiciho roku a jaké budou priblizZné jakostni parametry téZeného uhli.
Obchodni oddéleni disponuje znalosti uzavienych smluv a objednavek na dodavku paliv (s
velkymi zakazniky se uzaviraji na rok doptredu) s pozadovanymi jakostnimi parametry.

Z téchto dvou informacnich celki pti existenci nastroji, které modeluji stav a ¢innost téZebniho
podniku, Ize vytvorit informacni systém, ktery umozni optimalizovat téZbu, Upravu a expedici

vvvvvvvv

provoznich ztratach a pti maximalnim vyuZiti vykonu tipravny.

Pokud nemame takovy systém k dispozici, jakost uhli téZeného v porubech nemusi postupovat
v korespondenci s pravé pozadovanou jakosti uhli dle aktualné realizovanych smluv. V piipadé
markantniho nesouladu pak dochazi bud kzméné poradi téZby porubd (dilni podnik miZe
prednostné rozfarat jiny porub, coz nemusi byt optimalni) nebo k predisponovani plnéni
smlouvy na jiny zavod.

Cilem operativniho rizeni odbytu na trovni tipravny je tedy splnit plan nakladky dany
dennim programem nakladKy.

Ulohou dolu z pohledu Fzeni odbytu je tedy plnéni podnikatelského zaméru (DTP), ktery je
rozpracovan na mensi ¢casové useky ve formé mésicnich (nebo dekadnich) rezimi.
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Ulohou upravny z pohledu Fizeni odbytu je optimalné upravit surovinu podle pozadavki
odbytu. Jak jiz bylo reCeno vuvodu této kapitoly - smaximalni efektivitou dpravy pri
minimalizaci nakladi a spotteby zdroju.

Hlavnim Kkritériem komplexniho rizeni odbytu jsou pozadavky obchodu a cilem je
maximalizace zisku.

Poruchovou veli¢inou vstupujici do fizeni odbytu jsou zmény v programu nakladky. Dochazi
k nim vlivem snahy obchodni organizace OKD o maximalni pruznost pii dodavkach.

Jednim ze zakladnich piliti obchodniho tUspéchu OKD je spolehlivost dodavek - dodrzeni
dodacich lhtit. Tato skutecnost hraje z ekonomického hlediska vyznamnou roli, i kdyZ je pfinos
obtizné vycislitelny. Diky presnému dodrZzovani dodacich lhit (presnost dodavek produktd v
OKD je aZ na den) odbératelé nemusi objednavat velké mnoZstvi paliv s predstihem a vykazuji
tak Uspory (nemusi resit skladovani apod.).

Zajisténi spolehlivosti dodavek a garance dodacich lhiit vyvolava znaény tlak na vySsi
operativnost dilnich podniki oproti situaci pred deseti a vice lety. V idealnim pripadé by fizeni
odbytu, pokud by bylo realizovano v redlném case, mohlo umoznovat on-line vstup objednavek
od zakaznikd pfimo v informa¢nim systému.

Odbératelé v soucasné dobé rovnéz stale vice zvysuji naroky na kvalitu vyrobki. Proto je stale
vétsi tlak, aby expedice uhli spliiovala podminky podle norem ISO 9000. I toto klade zvysené
naroky na fizeni odbytu. Cilem je zajisténi jakosti a zabranéni vzniku neshodnych vyrobki, jak
jiZz bylo analyzovano v kapitole vénované rizenf jakosti podle ISO norem.

Posledni diilezitou poruchovou veli¢inou vstupujici do Fizeni odbytu jsou zmény na strané
expedice v oblasti dopravy.

Poruchy zde miiZeme rozdélit na:

e systémové
e technologické

vy

skladby vozi). To vede Upravnu Kk plnéni téZby do zasobniki, po jejich vycerpani je tézba
smérovana na havarijni skladku - at' uz surového uhli nebo vyslednych produktl, v piipadé
UVPK (uhli vhodné pro koksovani) pak dochazi pti dlouhodobém skladovani k nezadouci
oxidaci. Po zaplnéni havarijni skladky dochazi k zastaveni tézby a tim ke zna¢nym finan¢nim
ztratam. Je tedy zrejmé, Ze systémové poruchy dopravniho charakteru mohou vést k zdvaznym
dtsledktim.

Jako technologické poruchy vstupuji poruchy na Zelezni¢nich vozech (nutnost vyiazovani,
opravy, apod.), havarie (vykolejeni vlaku) nebo napft. potieba profylaxe proti zamrzani suroviny
vyZadovanda nékterymi zdkazniky, coZ vyvolava dodatecné naklady.
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UPRAVA HNEDEHO UHLI

Pri tézbé a zpracovani hnédého uhli se s automatizaci ipraven setkdme v mensim méritku nez u
uhli ¢erného. Vétsi ¢ast produkce, tézend v povrchovych lomech, se expeduje bez procesu
Upravy. Hnédé uhli se spotiebovava hlavné pro energetické ucely, kde pozadavky na jakostni
parametry uhli nejsou tak striktni, a dosazeni pozadované kvality je upravovano misenim
(homogenizaci) nékolika sort uhli zndmé kvality uloZenych na skladkach. Samotna tézba a
doprava uhli disponuje celou fadou automatizacnich prvki, provozy jsou pro kontrolu jakosti
vybaveny kontinudlnimi popeloméry a siroméry.

VCR se produkuje tfidéné hnédé uhli (pro malospotiebitele) a energetické hnédé uhli
(elektrarny, teplarny).

0 54 Miikg
A 615 %
5.12%

€ 126 My
A HA Y
o230

0 10,4 Mikg

€ 140 Mg
A 173%
5:22%

Q2 14,1 Mg
AZIRE%
EXFE

Q. HAT Mg
A 30 %
5:10%

Obr. 27 Vrstvy uhli riizné kvality v hnédouhleném ’lomu] [ Komenta¥ [RD5]: Kvalita obrazku.... ]

[Zdroj: http://www.enelex.cz/cqms_aplikace.htm)]

Obr. 28 TéZebni stroj

[Zdroj: http://www.enelex.cz/cqms_aplikace.htm]
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RiZEN{ TEZBY UHLI

V povrchovych dolech je tézba bézné planovana na zakladé geologickych map. V praxi se
skute¢na kvalita uhli v jednotlivych vrstvach miiZe vyrazné lisit. Rizeni téZby efektivné zajisti
rovnomeérnou kvalitu dodavek z doli a vyrazné se tak sniZuje narocnost nasledné dpravy ci
homogenizace uhli.

On-line analyzatory popele se umistuji pfimo na téZebni stroje, coZ umoziuje kontrolovat, zda
kvalita uhli odpovidd pozadovanym parametriim. Vysledek méreni je online zobrazovan
operatorovi téZebniho stroje, ktery tak miize zabranit nezadoucimu odtézeni hlusiny.

Pokud dochazi k procesu tpravy (Komorany, Ledvice), je cilem tpravy sjednoceni rozmérovych
a jakostnich parametri. Vysledny produkt je prepravovan Zeleznici, silni¢nimi vozidly nebo
pfimym odtahem pasovymi cestami.

UPRAVNA UHLi KOMORANY

V severocCeském regionu je v ¢innosti upravna uhli Komotany. Uhli s obsahem popela do 12 % se
neupravuje. Uhli s obsahem 12 - 35 % se rozdruZuje pomoci téZkosuspenzniho rozdruZovani
v SM vanéch.

Provoz se sklada z téchto ¢asti:

e hlubinné zasobniky

e tfidirna

e tézkosuspenzni pradlo
e drtirna

e nakladaci zadsobnik

Hlubinné zasobniky jsou dva, s kapacitou 5000 tun a 4500 tun, prvni ma dvé ¢asti a obsahuje
uhli s obsahem popela Ad vyss$im 35% a niz$im 35%, druhy uskladiiuje uhli do 10% Ad a nad
10% Ad.

Tridirna pomoci sit a rostd tridi uhli dle zrnitosti na 0-10 mm, 10-100 mm a 100-250 mm (uhli,
které jde na drtice).

Expeduji se nasledujici sortimenty:

e uhli zrnitosti 0-10 mm (hruboprach)
e uhli zrnitosti 10-20 mm (ofech 2)
e uhli zrnitosti 20-40 mm (ofech 1)
e uhli zrnitosti 40-100 mm (kostka)

Vsazka o zrnitosti 10-100 mm je rozdruZovéana v tézkosuspenznich SM vanach v suspenzi o
urc¢ité mérné hmotnosti. Uhli, které plave na hladiné suspenze, je odvadéno na odvodiovaci sita,
pres fadu sprch za tcelem oplachnuti od jilu. Uhli s vét$i mérnou hmotnosti klesa ke dnu vany,
odkud je hrably vynaSeno do prepiracich rozdruzovacich van. Tam dochazi k oddéleni
energetické uhelné vsazky od hlusiny.
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Jako suspenze se pouZziva smés vody a zatézkavala (louZenec, flota¢ni odpad z Gipravy Fe-Ni,
Sered), s mérnou hmotnosti kolem 4 kg.dm3. Zfedéna kapalina z oplacht je z diivodu uUspory
regenerovana v jimkach a nasledné v zahustovacich hydrocyklonech.

TéZkosuspenzni rozdruzovani je vybaveno automatickym regula¢nim systémem. Reguluje se
mérna hmotnost suspenze a vyska hladiny suspenze ve vanach.

Na pasovych dopravnicich jsou instalovany kontinudlni gamapopeloméry.
V fidicim systému jsou sledovany tyto parametry:

- funkce zahustovacich hydrocyklont

- regulace mérné hmotnosti a vysky hladiny ve vanach
- chod pasovych dopravnik

- mérnd hmotnost a vyska hladiny v provozni jimce

- vySka hladiny ziedéné slozky v jimce

- tlak ¢isté vody

- tlak stlaceného vzduchu

- mérna hmotnost suspenze ve vrtulovém rozplavovaci

Systém poskytuje graf pribéhu hodnoty mérné hmotnosti a vysky hladiny suspenze v Case,
prehled ¢innosti hydrocyklonovych baterii a zdrojt uzitkové vody.
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Obr. 29 Verejné ptistupny pohled na provoz upravny.
[Zdroj: http://northtrade.cz/?page id=197]

Upravna uhli Komo¥any je fizena z dispetinku, kde je mimo jiné vystup z fidiciho systému. Ridici
a informacni systém realizovany v prostiedi InTouch zajistuje regulaci nakladky hruboprachi,
vyrobu aktivovaného paliva a zauhlovani zasobnikd hruboprachu. K dispozici jsou informace
z popeloméri (Enelex GE 1100, GE 2000, GE 3000), pasovych vah, polohy klap, zapnuté pohony
atd.
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Odbér vzorkd pro zjisténi kvalitativnich parametri je zcasti provadén automatickymi
vzorkovaci. V laboratofi je u odebranych vzorkd stanoven:

- obsah popela,
- obsahvody,

- obsah siry

- vyhrevnost.

U nékterych dennich vzorkid se stanovuje také obsah arsenu, uhliku, vodiku, dusiku a vapniku.
Dale se v laboratofi pripravuji sesypové dekadni a mési¢ni vzorky, ze kterych se stanovuje obsah
prchavych hotflavin. Dvakrat mési¢né se provadi rozbor a stanoveni mérné hmotnosti
zatézkavala a kalové vody. Informacni systém Fizeni vyroby a software pro vazni systémy firmy
Schenck dodavé firma TAG Systems s.r.o. (http://www.tagsystems.cz/).

[jPRAVNA UHLI LEDVICE
Tato upravna se nachdzi nedaleko Teplic v severozapadnich Cechich [http://www.sd-

bilinskeuhli.cz/upravna-uhli-animace.aspx]. Dispecersky systém tpravny vyuziva SCADA systém
Wonderware. Dodavatelem dispecerského sytsému je firma ZAT a.s. (http://www.zat.cz).

AUTOMATICKE POPELOMERY A SIROMERY

Prostiednictvim kontinudlnich popelomérti se po 5 minutach méri obsah popelovin. V téZzebni
spolecnosti v provozu kolem 40 popeloméri. Pristroje jsou instalovany na velkostrojich - uz
ridi¢ rypadla muiZe ovliviiovat kvalitu téZeného uhli, na pasovych dopravnicich, v homogenizacni
drtirné vlomu CSA, vUpravné uhli Komofany, na rypadlech vlomu Vriany, pasovych
dopravnicich a nakladacim zasobniku v lokalité Hrabak.

ENELEX

Obr. 30 Kontinualni popelomér Enelex Chvaletice

[Zdroj: http://www.enelex.cz]
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AUTOMATICKE VZORKOVACE

K nastaveni popeloméri slouZi vysledky rozbord vzorki z automatickych vzorkovact. Kontrola
jakosti spocivd vodbéru vzorkd pro stanoveni obsahu vody, popela, siry, pro stanoveni
vyhfevnosti a granulometricky rozbor - tzv. kontrola tifidnosti uhli. V ramci zajiSténf naprosté
objektivity pti odebirani vzorka a vylouceni vlivu lidského ¢initele je od roku 1996 provadéna
instalace a atestace automatickych vzorkovaci na vSech pasovych dopravnicich, kterymi
prochazi uhli tésné pied nakladkou do automobild & na vozy CD. V ramci skupiny Czech Coal je
celkovd  produkce  vsoucasné dobé ovzorkovana  automatickymi  vzorkovadi.
Z kazdé dodavky uhli je vytvotren 24-hodinovy vzorek, jehoz analyza je poskytovana zakaznikovi
jako informace k fakturaci, tento vzorek se skladuje 1 mésic. Pro vybrané druhy produkovaného
uhli je akreditovanou laboratofi zpracovana podrobnd pozarné technickd charakteristika
produktu, kterou lze na pozadani odbératele v neredukované podobé poskytnout.
Z jednotlivych charakteristik je zpracovana zjednodu$ena tabulka udaji zdkladnich pozarné
technickych charakteristik paliva, ktera je pro dostupnost vSem odbératelim soucasti Katalogu
uhli skupiny Czech Coal.

. 1322013
236V | 9:49-03

Obr. 31 Ridici panel na t&Zebnim stroji
[Foto: M. Brizgala]

INFORMACNI SYSTEMY PRI TEZBE HNEDEHO UHL{

Informacni systém ma za ukol shromazd’ovat a prezentovat vSechny potrebné informace pro
tizeni vyroby (informace z popelomérti, siromérd, vah atd.). Poskytuje okamzité a skutecné
informace o provozech, informace o technologickych zarizenich (prostoje, poruchy atd.),
evidenci urazi, pozarii a jingych mimotradnych udalosti, a také napf. testovaci databaze pro
pravidelné piezkusovani zaméstnanci.
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Obr. 32 Informacéni systém VIS

DALS{ AUTOMATIZACN{ PRVKY

Na téZebnich strojich a dopravnich linkach jsou instalovany indikatory kovi (obr. 28), pro
ochranu drticli, dopravnich linek a ostatniho zarizeni pied poskozenim kovovymi ¢astmi. Tyto
Casti se mohou dostat na dopravnikové linky jako primési uhli, a to prevazné jako pozustatky po
predchozi tézbé (napi. kovovy odpad). Indikatory kovi slouzi k identifikaci kovii v nekovové a
nevodivé suroviné na dopravnich cestach, po indikaci kovové primési indikator zastavi dopravni
linku a obsluha odstrani kov.

Obr. 33 Indikator zeleza
[Foto: M. Brizgala]
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Obr. 34 Koncovy spina¢
[Foto: M. Brizgala]
Koncovy snimac polohovy slouZi k ochrané pohont dopravnich linek - jestliZe se spina¢ nesepne,
nedojde k rozjezdu pohonu. Dal$i vyuziti téchto snimacd je k zajisténi zdvihd, otoci a dalsich
pohybd, které vykonavaji stroje a zarizeni.

Obr. 35 Snimac otacek
[Foto: M. Brizgala]

Snimac otacek slouzi k méreni rychlosti dopravnich linek a k porovnavani poctu ota¢ek hnaného
a vratného bubnu; chrani tyto linky pred poskozenim.
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UPRAVNY VOD

Uprava vody je definovana vyhlaskou & 428/2001 Sb. PFi upravé vody je voda surova
zpracovana na vodu pitnou. Jakostni pozadavky na pitnou vodu urcuje § 1 vyhlasky ¢. 252/2004
Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a také cetnost a rozsah
kontroly pitné vody.

Cilem automatizace Upraven vod je optimalizace provozu z hlediska kvality a také z hlediska
minimalizace nékladd.

Dalsi oblasti automatizace je fizeni dopravy vody do distribucni sité.

V tipravnach vod v CR se vétSinou pouZivaji distribuované systémy Fizeni a SCADA systémy pro
vizualizaci provoz.

Ridici systém v Gipravnach vod zaji$t'uje zejména tyto funkce:

e Tizeni dopravy surové vody,

e upravu vody mechanickou filtraci, ddvkovanim chemikalii, ozonizaci a chloraci,
e méfeni kvality vody,

e souvisejici monitoring a ovladani rozvoden vysokého a nizkého napéti,

e regulace priitoku a vysky hladin

Autori informacniho systém uvedeného do provozu ve vodarné Plzen uvadéji nasledujici
vyhody:

vy

e plné zdokumentovany a spolehlivy fidici systém,

e uspory diky vyssi efektivité prace,

e uspory diky optimalizaci spotieby elektrické energie,

e vyssiuroven zabezpeceni jak jednotlivych objektd, tak i celého ridiciho systému,

e zpristupnéni informaci z fidiciho systému - usnadnéni rozhodovani na zakladé vice a
vzajemné provazanych informaci,

e zprihlednénijednotlivych ¢innosti,

¢ snadnéjsi kontrola provozu i zaméstnancg,

e vylepseni algoritmd,

e vyreSeni technologickych navaznosti,

e nadstandardni servisni sluzby.
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LOGISTIKA A IDENTIFIKACE PRODUKTU

Soucasti Gpraven je také rizeni logistiky (dopravy a skladovani) a identifikace produktd.
Pro identifikaci vyrobki a produkt se pouZivaji tyto prostiedky:

Carové kody

QR kédy (dvourozmérné)
RFID

Kamerové systémy

Carovy kéd je tvofen ernotiskem vytisténymi pruhy definované $iky, které Ize pretist ¢te¢kou
carovych kdadu. Kazda Cislice ¢i pismeno je zaznamenano v ¢arovém kédu pomoci predem piesné
definovanych $ifek ¢ar a mezer. Dnes existuje asi 200 standardt ¢arovych kédi. Nejcastéji se
pouziva kéd EAN (European Article Number) a zejména EAN-13 (umoziiuje zapsat 13-mistny
kéd, prvni dveé nebo tri Cislice tvori systémovy kod, obvykle kod zemé).

QR kdd je dvojrozmérny, tvoreny ctvercovou mrizkou bodl, mulze tedy obsahnout vétsi
mnozstvi znaki a informaci. Kédy jsou definovany v 40 velikostnich verzich.

RFID (Radio Frequency Identification) je identifikace na radiové frekvenci sbezkontaktni
komunikaci, moZnost souc¢asného ¢teni vice tagi Pojmou az 96 KB dat. RFID ¢ipy jsou k dispozici
pro Cteni nebo pro Cteni a zapis. RFID tag mulzZe byt z hlediska napajeni pasivni (napajen
cteckou), semipasivni a aktivni (vlastni napajeni).

Technologii RFID vyuziva novéjsi technologie NFC (Near Field Communication), fungujici na
velmi kratkou vzdalenost s podporou Sifrovani.

Standardizaci v oblasti ¢arovych kéda a RFID technologii zajistuje organizace GS1.

LOGISTIKA

Logistika se zabyva dopravou a skladovanim, délime ji na makrologistiku (vazba mezi podniky),
mikrologistiku (podnikova logistika - ndkupni, vyrobni, distribu¢ni, skladova, tok informaci,
financovani...) a nanologistiku (logistika mezi stroji a procesy).

Logisticky systém se sklada z prvki:

e akumula¢nich - umoZiiujf pfechovavani
e transformacnich - transformuji tok na jinou kvalitu
e dopravnich (transportnich)

Z pohledu sloZeni dopravujeme materialy:

a) kusové
b) sypké
c) tekuté

Dalsi informace k dopraveé sypkych materiald a zatizeni v ipravnach najdete ve skriptech strojni
fakulty dostupné na adrese http://projekty.fs.vsb.cz/147 /ucebniopory/978-80-248-2732-2.pdf.
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